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Az eghajlatvaltozas
es annak hatasa
a termeszeti katasztrofakra

Jelentés



AZ EGHAJLATVALTOZAS ES ANNAK HATASA A TERMESZETI KATASZTROFAKRA

Az elmult 30 évben a F6ld minden rétegében és geofizikai paramétereiben
az éghajlati valtozasok, az anomaliak és a széls6séges jelenségek
intenzitasa példatlanul szinkronban novekedett. A fokozodé éghajlati
és geodinamikai valtozasok elérehaladasa exponencialis novekedésre
utal. A nyilt tudomanyos adatok atfogo elemzése feltarta, hogy ezekben
az éghajlati valtozasokban mind az antropogén tényez6k, mind az egész
Naprendszerre hato csillagaszati ciklikus folyamatok jelentés szerepet
jatszanak. A kiilsé csillagaszati ciklikussag hatasanak jelenlétét megerésiti
az atudomanyos tény, hogy a Naprendszer mas bolygoin és mdholdjaikon
a Folddel szinkronban hasonlé éghajlati, geodinamikai és magneses
anomaliak megnyilvanulasait regisztraltak.
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1. Az éghajlatvaltozas antropogén tényezoi

Jelenleg az emberiség a Fold egyik
legsulyosabb kornyezeti fenyegetésével
néz szembe, az iliveghazhatasu gazok
koncentracidjanak novekedésével a légkorben,
ami negativ hatassal van az éghajlatvaltozasra.
Az antropogén hatas egyik f6 tényezéje a
szén-dioxid (CO,), amelynek koncentracioja
a Fold légkorében rekordszintet ért el. A
XIX. szazad kozepe 6ta a légkor szén-diox-
id-koncentracioja folyamatosan novekszik.
A legfrissebb adatok szerint a CO, szintje
2022-ben masfélszerese az iparosodas

el6tti szintnek', 2015 6ta pedig mar tobb mint
0,04%-a a teljes légkornek. Az antropogén
tevékenységek nemcsak a CO,, hanem az
tiveghazhatasu metan (CH,) koncentraciojat
is novelik a légkorben. A gleccserek és a
permafroszt olvadasa felerdsiti ezt a hatast,
tovabb novelve a metan koncentracigjat a
|égkorben. Ez azért kiilonosen veszélyes, mert
a kozvetleniil a Iégkorbe keriil6 metan az UNEP
szerint tobb mint 80-szor hatasosabb, mint a

CO,2
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Az 6cednok hémérsékletének 1960-2019 kozotti valtozasait bemutaté diagramok és 6sszehasonlitasuk a szintetikus polimerek
gyartasanak novekedését, a gazdasag kiilonbozé agazataiban valé felhasznalasukat és az 6ceanba keriilé mdanyaghulladék
(kulonboz6 forrasokbdl szarmazo) elhelyezését bemutato diagramokkal.

a. Osszesitett miianyaghulladék-termelés és -elhelyezés

Geyer, R., Jambeck, J. R., & Law, K. L. (2017). A valaha gyartott 6sszes mianyag eléallitasa, felnasznalasa és sorsa. Science

Advances, 3(7). https://doi.org/10.1126/sciadv.1700782

b. Az 6ceanban Iévé mikrom(ianyagok kumulativ 0sszege és éves mutatéik
Ostle, C., Thompson, R. C., Broughton, D., Gregory, L., Wootton, M., & Johns, D. G. (2019). Az éceani mianyagok szamanak
novekedése egy 60 éves idGsor alapjan. Nature Communications, 10(1622).

https://doi.org/10.1038/s41467-019-09506-1

'A szén-dioxid mennyisége mar tébb mint 50%-kal magasabb, mint az iparosodas el6tti szint. www.noaa.gov. (Hozzaférés: 2024.05.1.)
2Az UNEP égisze alatt inditott metankibocsatasi adatmegfigyel6 kozpont. https://news.un.org/ru/story/2021/10/1412872 (Hozzaférés datuma 2024.05.01.)


https://news.un.org/ru/story/2021/10/1412872
https://doi.org/10.1126/sciadv.1700782
https://doi.org/10.1038/s41467-019-09506-1
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c. Az 6ceanok héhaztartasa 1960-t6l 2019-ig[2] (Purkey és Johnson, 2010; frissitve Cheng et al., 2017 alapjan).

Cheng, L., Abraham, J., Zhu, J., Trenberth, K. E., Fasullo, J., Boyer, T., Locarnini, R., Zhang, B., Yu, F.,, Wan, L., Chen, X., Song,
X., Liu, Y., & Mann, M. E. (2020). Az 6ceanok rekordméret( felmelegedése 2019-ben is folytatodott. Advances in Atmospheric
Sciences, 37, 137-142. https://doi.org/10.1007/s00376-020-9283-7

d. Globalis els6dleges miianyagtermelés polimer tipusok szerint

Geyer, R., Jambeck, J. R., & Law, K. L. (2017). A valaha gyartott 6sszes mianyag eléallitasa, felhasznalasa és sorsa. Science

Advances, 3(7). https://doi.org/10.1126/sciadv.1700782
e. A mianyagok kumulativ globalis termelése 1950 éta.
Adatforras: Plastic Marine Pollution Global Dataset

Az o6cean kulcsfontossagu a bolygo
hészabalyozasa szempontjabdl, és a multban
a Fold hohaztartasa szabalyozasanak
f6 mechanizmusaként szolgalt, a bolygo
belsejébdl a légkorbe és az lirbe elvezetve
a felesleges h6t. Az emberi tevékenység
kovetkeztében azonban az 6cean hévezeto
képessége jelentésen megzavarodott.
Ez annak koszonhetd, hogy a vizek egyre
inkabb szennyezettek kéolajtermékekkel és
szintetikus polimerekkel. A vilag 6ceanjai
még soha nem voltak ennyire szennyezettek.
Evente akar 30 milli6 tonna kéolaj?® keriil az
oceanba a kitermelés, a szallitas és a balesetek
kdvetkeztében. Az 6ceanok felszinén talalhaté
»mulanyag szemétszigetek" osszteriilete pedig
majdnem akkora, mint az USA és Ausztralia
teriilete egylittvéve. De ez csak 1%-a az 6sszes
szennyezésnek. A mianyag 99%-a magaban
az 6ceanban* van.

A szennyezés kovetkeztében az
ocean kevésbé hatékonyan vezeti el a
litoszféralemezek hgjét, és tobb CO2-t bocsat
ki a légkorbe. Vagyis az 6cean altal kibocsatott
tovabbi CO2-t is olyan antropogén tényezék
okozzak, mint a mikromtianyag-szennyezés,
amely az 6ceanok felmelegedése és az
oceanok savasodasa miatt tovabb bomlik
az 6ceanban. Még ha az emberiség ma le

is allitana az ipari termelést és megsziinne
létezni, az 6cean felmelegedése és a bolygo
ebbdl eredé geodinamikai pusztulasa nem
allna le. Tetteinkkel olyan globalis folyamatot
inditottunk el, amely a jovében is hatassal lesz
bolygonkra.

elenleg az 6ceanok felszini hémérsékletének
széls6séges emelkedése tapasztalhato

(2. abra). Az emelkedé 6ceani hémérséklet
intenziv parolgast (3. abra) és a légkorbe
torténé hoatadast (4. abra) okoz, ami
rendellenes csapadékképz6déshez vezet.

Ez noveli az extrém arvizeket, mig mas
régiokban a levegdben visszatartott nedvesség
miatt aszaly alakul ki. Minél magasabb a
leveg6 hémeérséklete, annal tobb nedvességet
képes megtartani. A magasabb hémérséklet és
az aszaly kiszaritja a ndvényzetet, igy az tlzre
erzékenyebbé valik. Ez noveli az erdétiizek
kockazatat, beleértve azokat is, amelyeket
a felszin alatti torések® mentén kiszabadulé
gyulékony metan taplal. A meleg, nedves
leveg6 a tropusi ciklonokat is erésiti, novelve
azok pusztito erejét.

Ezek a folyamatok dsszefliggnek egymassal
és erositik egymast, ami a szélséséges idojarasi
események gyakorisaganak és intenzitasanak
novekedéséhez vezet vilagszerte.

3Alekszejev G.V., Borovkov M.1., Titova N.E. Az olaj-zsir emulzidk és olajtermékek viztisztitdsanak modern eszkézei // Colloquium-journal. N2 7(18), 2018. - c. 4-6
‘Lebreton, L., Egger, M., & Slat, B. (2019). Az 6ceanban |évé pozitiv felhajtoereji makroplastikus térmelék globalis tomegkaltségvetése. Scientific Reports, 9, 12922.

https://doi.org/10.1038/s41598-019-49413-5

SLyushvin P.V. Természetes sikvidéki tiizek és minimalizalasuk médja. El6adas az MSU Geoldgiai és Foldrajzi Karok ,Féldrendszer” Osszoroszorszagi Interdiszciplinaris Szeminari-

um-konferencidjanak XXVI. iilésén 2018. januar 30. - februar 2. - 2// 2018


https://doi.org/10.1007/s00376-020-9283-7
https://doi.org/10.1126/sciadv.1700782
https://doi.org/10.1038/s41598-019-49413-5 

Daily Sea Surface Temperature, World (60°S-60°N, 0-360°E)

Dataset: NOAAOISST V2.1 | Image Credit CI
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A grafikon az 6cean felmelegedési
trendjének széls6séges anomaliajat mutatja
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Az 6cean felszinének anomalis felmelegedése

Created by Sam Carana with
climatereanalyzer.org image
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Long-term sea surface temperatures (SST 60°S -
60°N) are falling and El Nifio is predicted to weaken,
yet record high SST are reached, fueling fears that

feedbacks are kicking in with accelerating ferocity
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A grafikon az 6ceani parolgas novekedését
és az ocean feletti hémérséklet szinkron
novekedését mutatja 1995 6ta. Ez ugyanaz
az év, amikor a Fold belsejében jelentés
valtozasok kezdodtek, példaul az északi

A valaha mért legmagasabb 6ceani
hémérséklet, napi atlagos dceani felszini
hémérséklet, 1981-2024. Adatforras: NOAA
OISST V2.1 adatallomany | Kép forrasa:
ClimateReanalyzer.org, Climate Change
Institute, University of Maine, Dataset. NOAA
0ISS

A grafikon az 6cean felmelegedési trendjének
széls6séges anomalidjat mutatja honapokra
lebontva az el6z6 évekhez képest (a
narancssarga gérbe 2023). A 2024-es év
mar most meghaladja a 2023-as rekordokat.

(a narancssarga gorbe 2023). A 2024-es év
mar most meghaladja a 2023-as rekordokat.
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magneses polus dramai eltolodasa, a bolygo
forgastengelyének dramai elmozdulasa, az

A légkori nedvességtartalom

(1) (kg/m2) és a levegé homérséklete (2) (°C)
éves értékeinek évkozi valtozasa a vilagocean
felett 1979-2019 k6z5tt (Malinin V.N., Vainovsky
P.A. Trends of moisture exchange components
in the ocean-atmosphere system under global
warming according to the Reanalysis-2 archive
data // Modern Problems of Remote Sensing
of the Earth from Space.

T. 18. - 2021, N23. - C. 9-25. - DOL
10.21046/2070-7401-2021- 18-3-9-25).

oceanfenéki foldrengések és a mélyfokuszu
foldrengések novekedése. A novekvo
paratartalom az arvizek, tajfunok és
rendellenes légkori események szamanak és
sulyossaganak novekedéséhez vezet.
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A légkor homeérsékletének exponencialis felmelegedése
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A Fold felmelegedése 2023 szeptembere és novembere kozott kiemelked6. Ez volt a valaha megfigyelt legnagyobb hémérsékleti
anomalia ezekben a hénapokban, valamint a legnagyobb eltérés a hosszu tavu trendtél legalabb 100 éve.

2023-ban a homérsékleti széls6ségek még
kifejezettebbé valtak, amint azt a szeptembertél
novemberig tart6 atlaghémérséklet-valtozasok
amplituddja is mutatja. Ebben az id6szakban
a szarazfold felszinének 32%-an a valaha mért
legmagasabb hémérsékletet mértiik.

A légkor és az 6ceanok homérsékletének
anomalis emelkedése arra utal, hogy az
oceanok héfelvevo képessége példatlan
meértékben csokken, ami a bolygo
geodinamikai aktivitasanak a ciklikus

csillagaszati folyamatok soran bekovetkez6
szakaszaban kritikusan sziikséges. Tekintsiik
a geodinamikai aktivacio tényezéit és a Fold
geofizikai paramétereinek valtozasait.
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2. A geodinamikai aktivacio tényezoéi és a Fold

geofizikai paramétereinek valtozasai

2.1 A bolygé geofizikai paramétereinek valtozasa. A Fold forgasanak anomalis gyorsulasa
1995 6ta, valamint a bolygo forgastengelyének eroteljes eltolodasa és gyorsulasa 1995-ben

1995 el6tt a tudésok a Fold forgasanak
lassulasat figyelték meg, 1995 6ta pedig
a bolygé forgasanak éles, ugrasszeru
gyorsulasa figyelheté meg, amelyet a parizsi
obszervatdrium Foldorientacios Kézpontjanak
adatai alapjan rogzitettek (5. abra).

Az abran a piros vonalak a trendvonalak,
amelyek azt mutatjak, hogy milyen litemben
rovidil a nap. A bal oldali vonal példaul
szelidebb, mig a jobb oldali, a 2016-0s
gyorsulasi vonal mar majdnem filiggéleges,

ami azt jelenti, hogy a nap sokszor gyorsabban
rovidul, ami azt jelenti, hogy a bolygo
gyorsabban forog.

Szintén 1995-ben rendellenes valtozasok
torténtek a Fold forgastengelyében - hirtelen
megvaltoztatta sodrodasanak iranyat, és
a sebessége 17-szeresére nott. A kutatok
megallapitottak, hogy a sarki drift fordulopontja
1995° oktoberében kovetkezett be (6. abra).

1960 19|65 19I70 19I75 19|80 19l85 19I90 19|95 ZOIOO 20I05 20I10 20|15 20l20

A nap hosszanak eltérése ezredmasodpercben 1962 és 2023 kozott. Adatforras: a parizsi obszervatorium IERS Foldorientacids

Kozpontja. Naphossz - Fold orientacios paraméterek:

https://datacenter.iers.org/singlePlot.php?plotname=EOPC04_14_62-NOW_lAU1980-L0D&id=223

%Deng, S., Liu, S., Mo, X., Jiang, L., & Bauer Gottwein, P. (2021). Polar Drift in the 1990s Explained by Terrestrial Water Storage Changes. Geophysical Research Letters, 48(7).

https://doi.org/10.1029/2020¢1092114



https://datacenter.iers.org/singlePlot.php?plotname=EOPC04_14_62-NOW_IAU1980-LOD&id=223
https://doi.org/10.1029/2020gl092114
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(2017) szerint.

2.2 A Fold magja geomagneses paramétereinek valtozasai. Az északi magneses polus
sodrodasanak erételjes felgyorsulasa 1995-ben. A magneses mez6 intenzitasanak csokkenése,

a magneses anomaliak méretének novekedése

1995-ben az északi magneses polus, amely
korabban 10 km/év sebességgel mozgott,
hirtelen 55 km/évre novelte sebességét,
és megvaltoztatta palyajat, Szibéria és a
Taimir'-félsziget felé vette az iranyt (7. abra).
A magneses polus ilyen reaktiv mozgasat az
elmult 10 000 évben® nem jegyezték fel.

Az elmult 50 évben a Fold magneses mezeje
is dramaian meggyengiilt®. Az 1990-es évek

60

ota a magneses mez6 er6ssége 10-15%-kal
csokkent, és ez a folyamat az utobbi években
jelentésen felgyorsult. Ez a magneses mez6
legnagyobb gyengiilése az elmult 12 000-13
000 évben. A magneses mez6 gyengiilése
nem egyenletes. Egyes teriileteken, példaul
a dél-atlanti magneses anomaliaban a
magneses mez6 30%-kal gyengillt.
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Forras: NOAA északi magneses polus helyzetére vonatkozé adatok: https://www.ngdc.noaa.gov/geomag/data/poles/NP.xy

"Djacsenko A.l. A F6ld magneses pélusai. // M.: MCNMO, 2003. 48 c.

8Androsova N.K., Baranova T.l., Semykina D.V. A F6ld magneses pdlusainak geoldgiai multja és jelene. // Féldtudomanyok / Kollokvium-folydirat, 5. sz. 5 (57), 2020.

DOI:10.24411/2520-6990-2020-11388
“Taraszov L.V. Foldmagnesesség: tankonyv // Dolgoprudny: “Intellekt” Kiadd, 2012. - 184.



DOI:10.24411/2520-6990-2020-11388
https://www.ngdc.noaa.gov/geomag/data/poles/NP.xy
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2.3. Mag. 1997-1998-ban a mag ugrasszerii elmozdulasa volt tapasztalhato a Nyugat-
Antarktiszrol Nyugat-Szibériaba, a Taimir-félszigetre vezeté vonal mentén

1997-1998-ban a tuddésok a Fold
Tomegkozpontjanak miiholdas adatai
alapjan végzett vizsgalatok soran példatlan
jelenséget - a Fold'® belsé magjanak
ugrasszerl eltolodasat - regisztraltak. Ennek
az eseménynek az eredményeként a bolygo
magja észak felé tolédott, a Nyugat-An-
tarktisztol Nyugat-Szibériaig tarté vonal
mentén, az Orosz Foderacidoban talalhato
Taimir-félszigetig (8. abra).

Ugyanakkor négy kiilonb6z6 tudomanyos
csoport egymastdl fliggetlenil anomalis
valtozasokat regisztralt a Fold kiilonb6zé
geofizikai paramétereiben. A Moszkvai Allami

Egyetem és az Orosz Tudomanyos Akadémia
Foldfizikai Intézetének szerzG6i csoportja
mUiholdas adatok alapjan allapitotta meg a
Fold tomegkozéppontjanak 1998"-as ugrasat
(9. abra).

Ugyanebben az id6szakban a Nemzetkozi
Foldforgasi Szolgalat (IERS) a bolygo
forgasanak erételjes gyorsulasat regisztralta.
Az olaszorszagi Medichina allomason a
tuddsok szintén a gravitacié'? megugrasat
regisztraltak. Ugyanakkor a Fold alakjanak™
éles valtozasat figyelték meg, amelyet az
amerikai mudholdak |ézeres tavolsagméro
rendszerének segitségével mértek.

A mag elmozduldsa 1997-1998-ban és a magmaban a mag elmozdulasa altal okozott héhullamok. Y. V. Barkin.

A térkép a belsé mag elmozdulasanak vektorat mutatja a Nyugat-Antarktisztol Nyugat-Szibéridig, a Tajmir-félsziget és a
Tajmir-félsziget vonalan. Tajmir-félsziget. A séma a légkori h6anomalidk térképén abrazolva.

Forras: A foldmag és a foldkdpeny relativ elmozduldsainak és rezgéseinek geofizikai kovetkezményei. Bemutatas:

Y. V. Barkin, Moszkva, IFZ, OMTS. 2014. szeptember 16.

"Barkin Yu.V. A természetes bolygéi folyamatok szinkron aktivitasi ugrasai 1997-1998-ban és azok egységes mechanizmusa. // A tengerek és 6ceanok geoldgiaja: A XIX. nemzetkdzi
tengergeoldgiai tudomanyos konferencia jegyz6konyvei. Tengeri geoldgiai tudomanyos konferencia. - GEOS Moszkva, vol. 5, pp. 28-32, 2011.

Smolkov, G. Ya. (2018). A Naprendszer és a Fold kiils6 hatasoknak valé kitettsége. Physics & Astronomy International Journal, 2(4), 310-321. https://doi.org/10.15406/paij.2018.02.00104

"Zotov L.V., Barkin Yu.V., Lyubushin A.A. A geocentrum mozgasa és geodinamikaja. Proc. of Conf. of ,Space Geodynamics and Modelling of Global Geodynamic Processes". // Novoszibirszk,
2009. szeptember 22-26., RAS Szibériai Fidkja. Novosibirsk, Geo, 2009, pp. 98-101.

2Romagnoli, C., Zerbini, S., Lago, L., Richter, B., Simon, D., Domenichini, F., Elmi, C., & Ghirotti, M. (2003). A talaj konszolidacidjanak és a h6tagulas hatasainak hatasa a magassag és a
gravitacio valtozasara. Journal of Geodynamics, 35(4-5), 521-539. https://doi.org/10.1016/S0264-3707(03)00012-7

¥Cox, C., & Chao, B. F. (2002). A fldi rendszerben 1998 dta bekdvetkezett nagyméretl tomegatrendezGdés észlelése. Science, 297(5582), 831-833. https://doi.org/10.1126/science.1072188



https://doi.org/10.15406/paij.2018.02.00104 
https://doi.org/10.1016/S0264-3707(03)00012-7
https://doi.org/10.1126/science.1072188
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A Fold belsé szerkezete, a Fold tomegkozéppontjanak szekularis sodrédasanak iranya és pélusanak palyaja a Fold felszinén
1990-2010 kozott, 1997-1998-ban kozel 90°-os fordulattal a Tajmir-félsziget irdnyaba.

Forras: Smolkov G.Ya. // Heliogeofizikai kutatas. Issue 25, 14-29, 2020. http://vestnik.geospace.ru/index.php?id=569
(hozzaférés datuma: 2024.02.01.) Grafikon forrasa: Barkin Y.V, Klige R.K., 2012.

A fizikai és matematikai tudomanyok
doktora, Jurij Barkin professzor, a miszaki
tudomanyok doktora, Genady Szmolkov'
professzor, a foldrajzi tudomanyok doktora,
Mihail Arusanov'® professzor, az Orosz
Tudomanyos Akadémia akadémikusa, a

Lomonoszov Moszkvai Allami Egyetem
emeritus professzora, Viktor Khain'®, a
geoldgiai és asvanytani tudomanyok doktora
és sok mas tudds véleménye szerint a magban
bekovetkezett ugras a Fold 6sszes burkaban
valtozasokat okozott.

2.4 Kopeny. A mélyfokuszu foldrengések novekedése

A mélyfokuszu foldrengések olyan
szeizmikus események, amelyek 300 km-nél
nagyobb mélységben kovetkeznek be, és
egyes esetekben akar 750 km mélységig
is a Foldfelszin alatt. Ezek magas nyomas
és hémeérséklet mellett kovetkeznek be,
ahol a kopeny anyaga inkabb plasztikusan
deformalodik, mint ridegen, és ezért nem
szabadna foldrengéseket generalniuk.

A mélyfokuszu foldrengések novekedeési
tendenciaja a 300 km-nél nagyobb
mélységben, a Fold felsé6 kopenyében
bekdovetkez6 események szamanak
exponencidlis novekedését mutatja (10. abra).
Mas geodinamikai anomaliakhoz hasonléan
1995-ben jelentds ugras volt tapasztalhato.

“Ugrasszer valtozasok a geodinamikai és geofizikai jelenségek trendjeiben 1997-1998-ban. Szerzék: Barkin Yu.V., Smolkov G.Ya. All-Russian Conference on Solar-Terrestrial Physics,
devoted to the 100th anniversary of the Birth of the Corresponding Member of the Russian Academy of Sciences V.E. Stepanov (16-21 September 2013, Irkutsk), Irkutsk, 2013.
SAushanov M.L. A fldi klimavaltozas okai a kozmikus hatas kovetkeztében, az antropogén globalis felmelegedés mitoszanak eloszlatasa. Deutsche Internationale Zeitschrift Fur

Zeitgendssische Wissenschaft, 53, pp. 4-14. https://doi.org/10.5281/zenod0.7795979

*COMMUNICE és az els6 IC GCGE GEOCHANGE jelentés Globalis kdrnyezeti valtozasok: veszély a civilizacio fejlédésére. Vol. 1. London, 2010, ISSN 2218-5798.


https://doi.org/10.5281/zenodo.7795979
http://vestnik.geospace.ru/index.php?id=569 
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A mélyfokuszu foldrengések szamanak rendellenes novekedése

Earthquakes count (M1+)
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A 3,0-nal nagyobb er6sségli mélyfékuszui foldrengések szamanak exponencialis névekedése a F6ldon 1979 6ta. ISC adatbazis.

Az abra a foldrengések szamanak
novekedését mutatja geometriai
progresszioban a 300 kilométer feletti
mélységben, a foldkopeny felsé részén, ahol a
kozeg képlékenynek és repedésre képtelennek
tekinthetd. Jelentés ugras 1995-ben figyelhet6
meg, akarcsak szamos mas geodinamikai
anomalia novekedése. A mélyfokuszu
foldrengések szamanak novekedése nem filigg
0ssze az érzékel6k szamanak novekedésével.

A leirt modell szerint a mélyfékuszu
foldrengéseket olyan robbanasoknak lehet
elképzelni, amelyek ereje megegyezik a Fold
kopenyének mélyén egyszerre felrobbantott,
nagyszamu atombomba robbanasaval. Ez az
exponencialis novekedés bolygonk rendkiviili
magmas aktivitasat jelzi (11. abra). Kiilonos
aggodalomra ad okot, hogy a mélyfokuszu
foldrengések gyakran erés foldrengéseket
valtanak ki a foldkéregben'.

"Erés foldrengések a foldkopenyben és hatasuk a kdzeli és tavoli térben. Mikhailova R.S. Geophysical Service of the Russian Academy of Sciences, 2014.

http://www.emsd.ru/conf2013lib/pdf/seism/Mihaylova.pdf

Mikhaylova R.S., Ulubiyeva T.R., Petrova N.V. Hindu Kush féldrengés 2015. oktober 26-an, Mw=7,5, 10~7: korabbi szeizmicitas és utérengéssorozat. //
Earthquakes of Northern Eurasia. - 2021. - Vop. 24 (2015). - C. 324-339. DOI: 10.35540/1818- 6254.2021.24.31.


http://www.emsd.ru/conf2013lib/pdf/seism/Mihaylova.pdf
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A mélyfokuszu foldrengések szamanak rendellenes novekedése
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A 3,0-nal nagyobb erdsségli mélyfékuszu foldrengések szamanak abrazolasa évenként és mélységenként. ISC adatbazis.

2.5 Litoszféra. A szeizmikus aktivitas novekedése 1995 o6ta, foldrengések el6fordulasa olyan
teriileteken, ahol korabban soha nem regisztraltak foldrengéseket

1995 6ta a Foldon a szeizmikus aktivitas
anomalis novekedése tapasztalhato (12.
abra): a foldrengések er6ssége, szama és
energiaja novekszik, és olyan teriileteken is
elé6fordulnak foldrengések, ahol korabban
soha nem regisztraltak foldrengéseket. Ez
a tendencia mind a kontinenseken, mind az
oceanok fenekén'® megfigyelheté (13. abra).

Az 5,0 és annal er6sebb er6sségl
foldrengések szamanak novekedését tiikrozi

a Nemzetkozi Szeizmoldgiai Kozpont szerint a
szeizmikus események szamanak grafikonja.
Ugyanakkor az 5,0 magnitudé 1972 o6ta
reprezentativ az egész vilagra nézve, vagyis
az ilyen erésségu foldrengések szamanak
novekedése nem magyarazhaté a szenzorok
szamanak novekedésével.

'8Viterito, A. (2022). 1995: Fontos fordulépont a kézelmdult geofizikai térténetében. International Journal of Environmental Sciences & Natural Resources, 29(5).

https://doi.org/10.19080/ijesnr.2022.29.556271


https://doi.org/10.19080/ijesnr.2022.29.556271
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Az ISC adatbazis szerint 1979 és 2023 kozott
bekovetkezett 5,0 vagy annal nagyobb erésségi
foldrengések.

Az 6ceanfenéki foldrengések szamanak novekedése az 6ceankozépi gerincek mentén
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Az 6ceanfenéki foldrengések és a globalis 1égkdri hémérséklet egyideji novekedése (balra). Az dceankdzépi gerincek geotermikus

felmelegedése (jobbra), Davies & Davies, 2010.

Forras: Viterito, A. (2022). 1995: Egy fontos forduldpont a kbzelmult geofizikai torténetében. International Journal of Environmental
Sciences & Natural Resources, 29(5). https://doi.org/10.19080/ijesnr.2022.29.556271

Az abra az oceanfenéki foldrengések
szamanak 1995-6s kiugrasat szemlélteti
az oceankozi gerincek mentén, valamint
az 6ceanfenéki szeizmussag és a légkori
hémérséklet szoros korrelaciojat, ami az 6cean
és a légkor felmelegedésének egy tovabbi
mélységi forrasara utal.

A szeizmikus aktivitas novekedése a
vulkanok kozelében és a kitorések anomaliai
is megfigyelhet6ék. A vulkanok altal az elmult
5 évben kilovellt lava 6sszetétele és jellemzoi
atipikusak, és mélyen a kopenyben talalhato
magmara jellemzek'®.20.21:22.23,

19 Castro, J., Dingwell, D. A riolitikus magma gyors felszallasa a chilei Chaitén vulkannal. Nature 461, 780-783 (2009). https://doi.org/10.1038/nature08458

20Smirnov, S.Z. et al, High explosivity of the June 21, 2019 eruption of Raikoke vulkan (Central Kuril Islands); mineralogical and petrological constraints on the pyroclastic materials.
Journal of Volcanology and Geothermal Research, 418. kétet, 2021, 107346, ISSN 0377-0273, https://doi.org/10.1016/j.jvolgeores.2021.107346

2IWitze, A. (2022). Miért fog a tongai kitorés bekeriilni a vulkanoldgia torténetébe. Nature 602, 376-378 (2022) https://doi.org/10.1038/d41586-022-00394-y

22Halldérsson, S.A., Marshall, E.W., Caracciolo, A. et al. Rapid shifting of a deep magmatic source at Fagradalsfjall vulkan, Iceland. Nature 609, 529-534 (2022).

https://doi.org/10.1038/s41586-022-04981-x

23D'Auria, L., Koulakov, I., Prudencio, J. et al. Rapid magma ascent beneath La Palma revealed by seismic tomography. Scientific Reports 12, 17654 (2022).

https://doi.org/10.1038/s41598-022-21818-9



https://doi.org/10.19080/ijesnr.2022.29.556271
https://doi.org/10.1038/nature08458
https://doi.org/10.1016/j.jvolgeores.2021.107346
https://doi.org/10.1038/d41586-022-00394-y
https://doi.org/10.1038/s41586-022-04981-x
https://doi.org/10.1038/s41598-022-21818-9
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3. Csillagaszati ciklikussag

A Fold magneses terét a magban lévo
geodinamé hozza létre, a bolygé forgasi
sebessége és tengelye pedig a bels6 magban
lévo foldi tomegkozépponttdl fligg. Ebbél arra
kovetkeztethetiink, hogy 1995-ben jelentés
és anomalis valtozasok kezdédtek a Fold
magjaban, ami oriasi energiaraforditasokat
igényel.

A foldi rendszer, mint kozmikus test és
annak kulonallé rétegei munkajanak ilyen
kiegyensulyozatlansaga nemcsak kizardlag
antropogén tényezével magyarazhato,
hanem a kiils6 kozmikus hatasoknak a
bolygd magjara gyakorolt tovabbi hatasanak
megjelenésével is, amelynek kovetkeztében
tovabbi energia jut a magba. Erre utal az a
tény, hogy a Foldhoz hasonloan a Naprendszer
mas bolygoin és mudholdjaikon is regisztralt
szinkron magneses, geodinamikai, éghajlati
valtozasok a magjuk destabilizaciojaval
hozhatdok osszefliggésbe. Példaul, a Marson a
Folddel szinkronban, ugyanezek a folyamatok
kezdodtek a belsejében: vulkani tevékenység?*,
szeizmikus aktivitas?® és magneses
anomaliak?® folytatodnak. Megjegyzendé,
hogy a Naprendszer bolygdin a valtozasok
a napminimum idején kezdédtek, amikor a
Nap kevésbé aktiv, igy ezek a valtozasok nem
magyarazhatok az aktivitasaval.

A hipotézis szerint ez a bizonyos tipusu
energiabol allo becsapddas kozvetlendl
és kizardlag a Fold belsé magjaval l1ép
kolcsonhatasba, a bolygé tobbi részével
azonban semmiképpen sem. A kdlcsonhatas
e jellege abbol adodhat, hogy a belsé mag

rendkiviil nagy stirGséguq, és , feltehetéen,
szerkezete eltér az altalanosan elfogadott
vas-nikkel elmélettol.

Az entropia - a tovabbi energia hévé
alakulasa - kovetkeztében a foldkopeny
felforrésodik, a magma folyékonyabba valik,
az endogén héaramlas a belsejébdl a felszin
felé fokozodik, és Uj magmas kozpontok
jonnek létre. Napjainkban, példaul Szibéria
alatt, nagyon gyorsan emelkednek ilyen
massziv kozpontok, szintén a mag ilyen iranyu
elmozdulasa miatt.

A fent emlitett, antropogén tényezé altal
okozott tényezok és a bolygo belsejében a kiils6
kozmikus hatasokbdl szarmazo tovabbi energia
kombinacidja a szeizmikus és vulkanikus
tevékenység soha nem latott mértékd
aktivalédasahoz és nagyszabasu éghajlati
kataklizmakhoz vezet az egész bolygon.

Meg kell jegyezni, hogy a Fold nem elészor
szembesiil ilyen tipusu hatasokkal.

A negyedidészaki lledékek és jégmagok
geokronologiai vizsgalatainak, valamint
a nagyméretli kihalasok nyomainak
kdszonhet6en, beleértve az emberi fajokat is,
arra kovetkeztethetiink, hogy a Fold a multban
kortlbelll 12 000 évenként?’ szembesiilt a
nagymeéretl éghajlati kataklizmak hirtelen
feler6sodésével. 24 000 évente pedig
valoszinlleg tobbszorosen sulyosabb
bolygdkatasztrofak kovetkeztek be, amint
azt a jégmagokban lévé vulkankitorésekbdl
szarmazo hamurétegek vizsgalata?®
(14. abra) és mas geokronoldgiai vizsgalatok
is bizonyitjak.

24Sun, W., Tkalgi¢, H. Ismétlédé marsrengések a marsi fels6 kpenyben. Nat Commun 13, 1695 (2022). https://doi.org/10.1038/s41467-022-29329-x
2Dahmen, N. L., Clinton, J. F., Meier, M.-A,, Stahler, S. C., Ceylan, S., Kim, D., et al. (2022). MarsQuakeNet: Mélytanulasi technikakkal nyert teljesebb marsrengéskatalogus. Journal of

Geophysical Research: Planets, 127(11)._https://doi.org/10.1029/2022je007503

2%Soret, L., Gérard, J.-C., Schneider, N., Jain, S., Milby, Z., Ritter, B., et al. (2021). Diszkrét sarki fény a Marson: Spektralis tulajdonsagok, fiiggéleges profilok és elektronenergiak. Journal
of Geophysical Research: Space Physics, 126, €2021JA029495. https://doi.org/10.1029/2021JA029495

Z"Arushanov M.L. Eghajlati dinamika. Térbeli tényezék. - Hamburg: LAMBERT Academic Publishing, 2023. pp. 144.

28Sawyer, D. E., Urgeles, R., & Lo lacono, C. (2023). 50,000 yr of recurrent vulkaniclastic megabed deposition in the Marsili Basin, Tyrrhenian Sea. Geology, 51(11), 1001-1006.

https://doi.org/10.1130/g51198.1



 https://doi.org/10.1038/s41467-022-29329-x
 https://doi.org/10.1029/2022je007503
https://doi.org/10.1029/2021JA029495
https://doi.org/10.1130/g51198.1
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Katasztrofalis vulkankitorések 12 000 éves ciklussal

VOLCANICITY INDEX CHRONOLOGY

AS OF JUL. 3, 1987

o
L

|
Uil

R e S s T o M Py e
-40 -30 -20 =10 o
24 Mgz 12 Now

— 1+(0-£)/E

Az elmult 100 000 év vulkankitdréseibél szarmaz6 hamurétegek vizsgalatabdl szarmazé adatok kiilonb6z6 szerz6k antarktiszi
és sarkvidéki jé¢gmagokban. Forras: Brown, S. K., Crosweller, H. S., Sparks, R. S. J., Cottrell, E., Deligne, N., Cottrell, E., Sparks, R.
S. J., Deligne, N. I, Guerrero, N. 0., Hobbs, L., Kiyosugi, K., Loughlin, S. C., Siebert, L., & Takarada, S. (2014). A negyedidészaki
kitorési rekordok jellemzése: elemzés a Large Magnitude Explosive Volcanic Eruptions (LaMEVE) adatbazis elemzése. Journal
of Applied Volcanology, 3(5). https://doi.org/10.1186/2191-5040-3-5

Bryson, R. A. (1989). A Milankovics-féle éghajlati kényszer kés6 negyedid6szaki vulkani modulacidja. Theoretical and Applied
Climatology, 39, 115-125. https://doi.org/10.1007/bf00868307

A grafikonok 12 000 évenként katasztrofalis és fajok tomeges kihalasat eredményezték.
vulkani tevékenységet és 24 000 évenként még Szamos szupervulkan, amely a korabbi
sulyosabb vulkani tevékenységet szemléltetnek ciklusokban tort ki, napjainkban, 1995 utan
(figyelembe véve a kormeghatarozasok kezdett anomalis aktivitast mutatni.

hibajat). Az ilyen katasztrofdlis események
széls6séges homérséklet-valtozasokat,
természeti katasztrofakat, vulkanikus teleket


https://doi.org/10.1186/2191-5040-3-5 
https://doi.org/10.1007/bf00868307
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A matematikai és tektonofizikai modellezés
szerint 2024 végén belépiink a 24 000 éves
katasztrofaciklus aktiv szakaszaba, azaz eqgy
Uj vulkani korszakba, amelyet a magma széles
kord felemelkedése és a litoszféralemezek
magmafolyamok altali er6zidja okoz. Ez azt
jelenti, hogy az elkovetkezé években minden
orszagot soha nem latott ereji katasztrofak
fenyegetnek majd.

Jelenleg a vilag egyik szeizmikus bazisa
sem képes teljes képet adni a vilag szeizmikus
aktivitasarol. A grafikonok azt mutatjak, hogy 2014
oOta a szeizmikus események halmazai nemcsak
szamukban (15. abra), hanem egyediségiikben

is kiilonbozni kezdtek a vilag adatbazisaiban
(16. abra). Vagyis olyan események jelentek
meg, amelyek egy adatbazisban vagy tobb
adatbazisban is szerepelnek, de masokban nem.
Bar a foldrengés-adatbazisoknak ugyanazt a
valosagot kellene tiikroznidk.

Fliggetlen adatforrasok szerint a szeizmikus
aktivitas exponencialis novekedése figyelhet6
meg bolygénkon (17. abra). A szeizmicitas
novekedésének dinamikaja bolygonkon azt jelzi,
hogy mar 2030-ra a foldrengések szama olyan
magas lesz, hogy az ehhez val6 alkalmazkodas
lehetetlen lesz.

A foldrengések szamanak eltérése a vilag vezet6 szeizmoldgiai szolgalatainak adatbazisaiban

120000

100000

80000

60000

40000

Number of events

20000

© > o &
RN

) > P 4 > H &
B IR IR S

Number of M3+ unique seismic events during
1979-2023 reported only by indicated agencies

120000

100000

il ﬂ \ W M

) 3 )
PP F LS FF S S EES S
,3,9,9.9.3,0_. FFE L L LTSS F S S s

Number of events

g
m’\ ) 6" &

Year

Number of events

oVvD
OEMSC
BEMSC,VD
no check
overlap with
EMSC, VD.
BUSGS
oOIRIS
mISC
BIRIS,USGS
oISC,USGS
BISC,IRIS
®mISC,IRIS,USGS

A kiilonb6z6 nemzetkozi szeizmoldgiai szolgalatok
altal egy adott id6szakban regisztralt, minimum 3,0
er6sségl foldrengések szamanak grafikonja. Kék
gorbe - az 0sszes adatbazisbol 6sszegydjtott egyedi
események.
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Az 1979 és 2023 kozotti idészakban a 3,0 vagy nagyobb erésségi (balra) és 4,0 vagy nagyobb erésségt (jobbra) egyedi
szeizmikus események szamanak grafikonjai, amelyek egyidejlileg csak a jelzett szeizmoldgiai szolgalatokban vannak jelen.
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A kataklizmak novekedésének elérehaladasa a foldrengések példajan

M3-M9 earthquakes globally during 1979-2023
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A természeti kataklizmak szamanak exponencidlis novekedési modellje a féldrengések példajan 2036-ig.

A grafikonok a foldrengések szamanak és
erosségének geometriai novekedését mutatjak
abolygon ajelenlegitendenciat figyelembe véve.
Minden kovetkez6 szakaszban a foldrengések
szama haromszorosara n6. 2028-ra naponta
1000 3,0-nal nagyobb er6sségu foldrengés
lesz, mig most mar naponta 125 3,0-nal
nagyobb er6sségu foldrengés torténik. 6 év
mulva nagy valdszinlséggel a 2023. februar
6-i torokorszagi és sziriai foldrengésekkel
megegyezl erdésségu foldrengések fognak
naponta bekovetkezni a Foldon.

Az exponencialis fliggvényt alkalmazva az
éghajlati katasztrofak okozta karok értékelésére
(18. abra) lathatd, hogy a vildggazdasag a
kovetkez 4-6 évben nem biztos, hogy képes
lesz kompenzalni a veszteségeket, ami gazdasagi
valsaghoz vezethet. Az el6rejelzések szerint ebben
az idészakban a vildaggazdasag 6sszeomolhat.
A matematikai modellezés azt sugallja, hogy
a Foldon az életkoriilmények jelentésen
megvaltozhatnak a kdvetkez6 10 évben.

Annak ellenére, hogy a katasztrofak
szamanak novekedése az antropogén
tevékenység mellett a Foldet korabban is
jellemzé ciklikus mintanak koszonhetg,
nincs remény arra, hogy ezuttal van
lehetéség a bolygd novény- és allatvilaganak
tulélésére. Ennek oka az 6ceanok antropogén
szennyezése. Emlékezziink arra, hogy
az 6cean, amely mindig is betoltotte azt
a funkciét, hogy a felesleges energiat a
belsejébdl a légkorbe vonja, elvesztette
hovezetd tulajdonsagait. Minél melegebb
lesz az 6cean, annal gyorsabban bontja le
az 6cean a miianyagot mikromdanyagga és
nanoplasztikava, és annal inkabb csdkken
az 6cean hovezet6 funkcioja. Emiatt a Fold
maga,varhatéan, nem lesz képes megbirkézni
ezzel a kataklizmikus korforgassal. Az 6ceanok
felmelegedésének trendvonala az elkovetkezé
években mar exponencialisan fliggélegesen
fog emelkedni.
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A felszin alatti tobbletenergia
felhalmozdédasa miatt (19. dbra) mar most
megfigyelheté a mélyfékuszu foldrengések
er6sségének és szamanak novekedése. Mivel
az 6cean mar nem légkondicional6 egységként

mukodik, a felszin alatti tobbletenergia
aramlasat mar semmi sem kompenzalja, és az
uj magmas kozpontok kialakulasa sokszorosan
intenzivebb, mint a korabbi ciklusokban.

Az éghajlati katasztrofakbol eredé karok elore jelzett alakulasa

Progression of losses from climate taking into account the earthquake
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Novekvé egyensulyhiany a Foldre érkez6 és onnan tavozoé energia kozott
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A Fold energisegyensulyanak exponencialis novekedése vagy EEI (Earth Energy Imbalance), amely a beérkezé napsugarzas és
az osszes forrasbdl szarmazoé kimené sugarzas kozotti kiilonbséget jelzi. © Leon Simons - Adatforras: NASA CERES EBAF-TOA
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A grafikon azt mutatja, hogy az energia
exponencialisan halmozodik a Fold Iégkorében,
és ez az antropogén bevitel és a 12 000
éves ciklus soran a magma emelkedésébdl
szarmazo, a felszin alatti hé novekedésének,
valamint az 6cean és a légkor azon
funkciojanak csokkenésének koszonheto, hogy
hatékonyan elvezeti a hét a Fold felszinérél
a vilaglrbe. 2023 marciusaban az EEIl éves
szinten 1,61 W/m2 volt, ami globalisan a Foldre
masodpercenként ledobott 13 atombomba
energiajanak felel meg, ami a Hirosimara
ledobott bombak erejével egyenl6.

Kiilonosen veszélyes teriilet ebben az
osszefliggésben Szibéria, amely rendkiviil
gyorsan, 2-3-szor gyorsabban melegszik,
mint a bolygd egésze (20. abra). Ez elsdsorban
az uj magmatikus kozpontok kialakulasanak
koszonhetd, amelyek a bolygd magjanak
elmozdulasa miatt jelentek meg, és tovabbi
nyomast gyakorolnak a kopenyre ebben

a régioban. A magmatikus kozpontok
aktivitasa a permafroszt alulrél felfelé torténé
olvadasaban, a térség fokozott szeizmikus
aktivitasaban, a felszinre emelked6 forrd
vizben és a torésvonalak feletti ho alatti
tizekben nyilvanul meg. A felszin alatti
metan- és hidrogénkibocsatas az északi
szélességeken novekszik, a foldgazrob-
banasokbdl szarmazé viznyel6k szama
novekszik, és az északi sarkvidéki talapzaton
fokozodik az iszapvulkanizmus. A Szibéria
alatti litoszférakéreg mar most elkezdett
magmasodni és vékonyodni. Ez a folyamat
elérehalad, és a lemez szilardsagi pereme
gyorsan csokken. A Szibéria alatt bekovetkez6
magmatorés esetén a felszabadulo forro
olvadék hatalmas nyomas alatt kifelé fog
aramlani. ElImondhato, hogy ez kozvetleniil
veszélyeztetné mind maganak Oroszorszagnak,
mind az egész vilagnak a létét.

Homérsékleti anomalia Szibériaban 2020-ban
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A mag és a kopeny eréltetett relativ ringasa és a felsé képeny aszimmetrikus héellatasanak sémaja (balra). A felszini felmelegedés
linearis trendjei (°C/évszazadban), az NCAR CCSM3 adataibdl atlagolva egy specidlis forgatokonyv http://www.realclimate.

org/bitz_fig3.png) (jobbra).

Forras: Barkin Yu.V. Cyclic inversion climate changes in the Northern and Southern Hemispheres of the Earth // Geology of
Seas and Oceans: Proceedings of the XVIIl International Scientific Conference (School) on Marine Geology. VOL.III. - MOSZKVA:

GEOS. 20009. C. 4-8.
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A maghullam a Fold valamennyi héjat
érintette, és els6sorban Szibéria felé
emelkedett a magma, ami viszont a légkor
anomalis felmelegedését okozta a térségben.

Ehhez képest az amerikai Yellowstone
szupervulkan aktivalodasa, amely szintén
rendellenes aktivitasi jeleket mutat, az egész

= e

amerikai kontinens |étét veszélyeztetné, de az
emberi élet megG6rzésére még lenne esély. De
a Szibéria alatti litoszféralemez felszakadasa
esetén nagyon nagy a valdszinlisége annak,
hogy senki sem marad életben.

Az ocean hoatadasi funkciojanak helyreallitasa

Ezért az emberi tulélés eléfeltétele,
hogy helyreallitsuk az 6ceannak azt a
funkciojat, hogy elvezesse a hét a mélybdl.
Az o6cean funkciojanak helyreallitasa a
légkori vizgeneratorok (LVG) hasznalataval
érhet6 el, amelyek segitenek eltavolitani a
mikromuanyagokat az 6ceanbdl, és javitjak
annak héelvono képességét. Ez javitja a
légkor hévezetd képességét is, és csokkenti
a szélséséges idGjarasi eseményeket. Az
LVG-re valo attérés csokkenteni fogja a felszini
és felszin alatti vizektdl valé fliggéséget,
hozzajarulva az ENSZ Kozgylilése altal
jovahagyott szamos fenntarthato fejlédési cél
megvaldsitasahoz.

Az LVG-ben rejl6 lehetéségek teljes kord
kiaknazasahoz a kovetkezékre van sziikség:

1. Teljes atallas az LVG-kre a lakossagi és
ipari szintl vizellatas terén.

2. Uzel6anyag-mentes energiatermeldk
(UMG-K) bevezetése az LVG-k miikodtetésére,
valamint a nyilt viztarozék és gatak
megsziintetése a folydok természetes
aramlasanak helyreallitasa érdekében.

3. A csatornarendszerek rekonstrukcioja
a viztestek szennyezésének megel6zése
érdekében.

Ezek a lépések tudomanyos és technoldgiai
forradalomhoz vezethetnek, biztositva a

fenntarthato vizellatast és csokkentve az
éghajlatra gyakorolt negativ hatast - becslések
szerint 3-5 éven beliil az 6cean gyakorlatilag
visszaallitja h6vezet6 funkcioit. Fontos azonban
tudatositani, hogy ezek az intézkedések nem
oldjak meg a geodinamikai katasztréfak
problémajat, mivel a valtozasok oka nem a
légkorben keresendd. Az AGW széleskord
bevezetése csak akkor lesz képes enyhiteni
az éghajlatvaltozas hatasait és felgyorsitani
a bolygd okologiajanak helyreallitasat, ha
megvédjik a bolygot a kiilsé Girhatasoktol.

A probléma hatékony kezeléséhez
nemzetkozi egyittmiikdodésre van sziikség a
tudosok kozott, beleértve a kvantumfizikusokat
is, akik egyesithetik er6feszitéseiket
és eroforrasaikat atfogo intézkedések
kidolgozasa és végrehajtasa érdekében.
Ha megteremtdédnek a nyilt egyilittmadkodés
feltételei, a tudésok nem kezdik a nullardl,
hiszen mar vannak valés fejlesztések és az
ok-okozati 6sszefliggések megértése ebben
az iranyban.

Most arra van sziikség, hogy gyorsan
cselekedjiink és bdlcsen hasznaljuk
ki a hatralévé id6t. A felel6s dontések
meghozatalakor nem szabad elfelejteni, hogy
az emberiségnek mar csak 4-6 év viszonylag
nyugodt id6 all rendelkezésére.



Rovid beszamol6 az eéghajlati
katasztrofak lefolyasarol

és kovetkezmeényeirol
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