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Cast 1

EXPONENCIALNI NARUST
PRIRODNICH KATASTROF

Podle nejnovéjsich védeckych vyzkum
existuje moznost, ze do roku 2036 bude
ohrozena zivotaschopnost zemskeé biosféry.
Tento predpoklad vychazi ze striktnich
matematickych model( a faktickych Gdaja,
které poukazuji na mozny kriticky stav
planety. Dalezitou roli pfi zméné klimatu
hraje antropogenni faktor — lidska cCinnost,
kterd zvysuje koncentraci sklenikovych
plynd v atmosfére. Kromé antropogennich
vlivl existuji i dals$i, casto podceriované
faktory, které maji na zménu klimatu
vyznamny vliv. Patfi mezi né pfirozené
geodynamické cykly i astronomické
procesy, vcetné slunecni aktivity a zmeén
obézné drahy Zemeé. Tyto faktory hraji
klicovou roli v dlouhodobych klimatickych
cyklech a mohou zesilovat nebo zeslabovat
antropogenni dopady na klimaticky systém
Zemé.

V poslednich letech zaznamenavame
prudky ndrust poctu klimatickych katastrof
na planeté. Jejich dynamika se vyznacuje
exponencialnim rastem. Kataklyzmata se
objevuji ndhle a na mistech, kde dosud
nebyla pozorovana, a zaroven zpusobuji
obrovské Skody a ztraty na lidskych
Zzivotech. V minulosti dochéazelo ke
klimatickym a geofyzikalnim katastrofam
vétSiho rozsahu nez v poslednich deseti

letech, nicméneé tyto jevy byly ojedinélymi
udalostmi. V soucasné dobé maji pfirodni
katastrofy staly rlstovy trend, synchronni
povahu a rozsifujici se geograficky dopad.
Tato zprava predklada analyzu vyvoje
rostoucich klimatickych a geodynamickych
zmeén na Zemi za poslednich 30 let a jejich
souvislost s dalSimi antropogennimi faktory,
které vyrazneé zhorSuji klimatickou situaci na
planeté. Zprava rovnéz predklada prognozu
exponencialniho rdstu poctu katastrof, ktera
poukazuje na vysokou zranitelnost Ruské
federace, Spojenych statll americkych
a celého svéta vicéi rostoucimu poctu
a sile extrémnich pfirodnich katastrof.
VSechny predlozené analyzy vychazeji
z vefejné dostupnych védeckych udaja.
Nez prejdeme k podrobnému zkoumani
novych antropogennich faktor(, je nutné
diakladné prozkoumat geodynamické
zmeny ovlivnujici litosféru, hydrosféru,
atmosféru a magnetosféru nasi planety.
Takovy pfistup nejen ukaze celkovy obraz
soucasnych klimatickych zmén, ale také
presné urci, jak lidska cinnost ovliviiuje tyto
slozité a vzajemné propojené procesy.
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Narust seismické aktivity

Na Zemi dochdzi k anomdalnimu rdstu
seismické aktivity: sila, poCet a energie
zemétreseni se zvysuji. Tento trend je patrny
jak na kontinentech, tak na dné ocean.
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Obr. 1

Podle Udaju Mezindrodniho seismologického
stfediska ISC dochazi od roku 1990 k trvalému
narlstu energie zemétreseni na celé planeté
(obrazek 1).
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Grafy energie zemétfeseni od roku 1990 do roku 2019 podle udajd ISC, autor grafli A. J. Retéjum — doktor geografickych véd,
profesor Geografické fakulty MSU (Moskevské statni univerzity) pojmenované po M. J. Lomonosovovi, 2020.
Zdroj grafl: https:/regnum.ru/article/3101660, https://regnum.ru/article/2913426 (datum pfistupu: 1. 2. 2024)

Profesor Arthur Viterito z Marylandskeé univerzity
zjistil od roku 1995 narlst poc¢tu zemétreseni na
dné ocednu podél stfedoocednskych hrbet('
(obr. 2). Navic s korela¢nim koeficientem 0,7 tento
graf odpovida rlistu globalnich teplot s teplotnim
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Obr. 2

zpozdénim dvou let. Seismicka a vulkanicka
aktivita podél stfedoocednskych hibetll vede
ke zvySenému mnozstvi hydrotermalnich emisi
a oteplovani vod, coz nasledné vede k emisim
sklenikovych plynd a ohtivani atmosféry.

Soucasny néarlst po¢tu zemétieseni o sile 4,0-6,0 na dné ocednu a globalnich teplot atmosféry.

Viterito, A. (2022) 1995: An Important Inflection Point in Recent Geophysical History. International Journal of Environmental Sciences
& Natural Resources, 29(5). https://doi.org/10.19080/ijesnr.2022.29.556271

Mapa zndzornujici geotermalni ohfev sttedooceanskych hibetll, Davies & Davies, 2010.

Viterito, A. (2022). 1995: An important inflection point in recent geophysical history. International Journal of Environmental Sciences & Natural Resources, 29(5). https://doi.org/10.19080/ijesnr.2022.29.556271
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V soucasné dobée doSlo v porovnani s his- ze pred rokem 2000 se vyskytla pouze 1-2
torickymi Udaji k nebyvalému exponencidlnimu vyznamna zemétreseni o sile 6,0 a vice, zatimco
narlstu cetnosti vyznamnych zemétreseni. dnes se jejich pocet zvysil osmkrat (obr. 3).

Analyza Udajll USGS ukazuje,

Nardst poétu vyznamnych zemétfeseni ve svété s magnitudem 6,0 a vice
Kritérium vyznamnosti 1000+ (PAGER, ShakeMap, DYFI) zemétieseni (M6+)

Significance 1000+ (PAGER, ShakaMap. DYFI) eatthquakes (ME+)

Earthgquakes count
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Pocet vyznamnych zemétieseni ve svété s magnitudem 6,0 a vyssSim. Zemétfeseni byla vybrana pomoci kritéria vyznamnosti
1000+, které zohlednuje magnitudo, intenzitu, zdvaznost a Skody, s cilem identifikovat udélosti se zdvaznymi nésledky a vyloucit
malé a nevyznamné udalosti.

Zdroj dat: Geologicka sluzba USA (USGS).

Pocet zemétreseni se zvysSuje i v oblastech, pokryti seismickych udalosti: ty se nyni
které se dfive nevyznacovaly vysokou rozprostiraji daleko od hranic litosférickych
seismickou aktivitou. Mapy zobrazené na obr. 4 desek a vyskytuji se uvnitf stabilnich platforem.

prehledné ilustruji rozSifeni geografického

Zemétireseni M4.0+ na svéteé v letech 1980 az 1994 Zemétieseni M4.0+ na svéteé v letech 2009 az 2023

180-1994 R 2009-2023

Mapa zobrazuje vSechna zemétfeseni s magnitudem 4,0 a vys$s$im ve dvou stejné dlouhych ¢asovych obdobich: 1980-1994

a 2009-2023. Mapy jsou sestaveny s ohledem na vSechna vyjimecné zemétfeseni zaznamenand v seismickych databézich
IRIS, ISC, USGS, EMCS, VolcanoDiscovery.
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Existuje nazor, ze narlst poctu zemétieseni
je spojen spise s rozSifenim sité seismickych
senzorll nez s narlstem poctu samotnych
udalosti. Pocet a citlivost seismickych senzoru
se v prubéhu c¢asu skutec¢né zvysil. To vSak
vedlo pouze k podrobnéjsimu zaznamenavani
zemeétfeseni s nizkym magnitudem, ktera drive
zUstavala nezaznamendna. Ve skutecnosti je jiz

od 70. let 20. stoleti nainstalovano dostatec¢né
mnozstvi seismickych senzord, aby bylo mozné
zaznamenat vSechna zemeétreseni o sile 4,0
a vice (obr. 5). Proto pozorovany trend rlstu
poctu zemétreseni od roku 1995 neni zplisoben
zdokonalenim technologie, ale odrazi skutec¢né
zmeny: seismicka aktivita se za poslednich 25
let vyrazne zvysila a nadale roste.

Graf hustoty seismickych udalosti ve svété v zavislosti na magnitudu

Obr. 5

Magnitude

Cerné te¢ky na grafu znézoriuji zemétieseni rliznych

magnitud v rdznych letech. Pfed rokem 1964 byla

zaznamendna pouze zemétieseni s magnitudem 6,5

1964

a vyssim. Od roku 1964 (s instalaci citlivéjsich senzor(l) —

od 5,5 a vyse. Od roku 1972 — od 4,0 a vice, bez ohledu

1972
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na lokalitu.
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Mapa na obr. 6 ukazuje prostorové rozlozeni
zemeétrfeseni s magnitudem 4,0-4,9, k nimz doslo
v rliznych oblastech Zemé. Mapy jsou sestaveny
s ohledem na vSechna vyjimecna zemétreseni
zaznamenand v seismickych databazich IRIS,
ISC, USGS, EMCS, VolcanoDiscovery. Mapa
ukazuje, ze seismické udalosti s magnitudem
mezi 4,0 a 4,9 byly zaznamenany po celé planeté

Zemétieseni M4,0-4,9 ve svété v letech 1980-1994
B0-1994 M. 4-4.9

Obr. 6

jiz pfed rokem 1995, coz svedci o pfitomnosti
seismickych senzor(l v téchto oblastech. Od
roku 1995 doslo ke zvyseni poctu a rozlohy
oblasti s vysokou seismickou aktivitou a také
ke vzniku novych oblasti s velkym poctem
zemétreseni.

Zemétreseni M4,0-4,9 ve svété v letech 2009-2023
09-2023 M 4-4.9 o

™

Zemétieseni M4,0-4,9 ve svété v obdobi 1980-1994 a 2009-2023. Mapy jsou sestaveny s ohledem na vS8echna vyjimecna
zemétfeseni zaznamenand v seismickych databézich IRIS, ISC, USGS, EMCS, VolcanoDiscovery.
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Narlst poctu zemétreseni s magnitudem
5,0 a vySsim odrazi i graf poctu seismickych
udalosti podle Mezinarodniho seismologického
centra (obr. 7).

Zemétieseni s magnitudem 5,0 a vice podle databéze ISC.
Narlst poctu zemétfeseni v roce 1995 je jasné viditelny.

Zemétieseni v ISC M5+ 1979-2023
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Podle databaze VolcanoDiscovery (https://
www.volcanodiscovery.com) doslo v 80.
letech 20. stoleti k 10 000 zemétreseni rocne
o sile 3,0 a vice a od roku 2021 je to vice nez
60 000 zemétreseni ro¢né (obr. 8). Je dulezité
poznamenat, Ze tato databaze obsahuje velky
soubor seismickych udalosti, které nejsou
dostupné v jinych databazich. Nartst poctu
zemétieseni nizkého stupné naznacuje, ze
pocCet zemetreseni velkého stupné brzy

poroste s ohledem na Gutenberg-Richterliv
zakon, ktery vyjadfuje logaritmicky vztah mezi
poltem zemeétfeseni a jejich magnitudem.
Pokud se zvysSuje pocCet zemétreseni s malym
magnitudem, bude se zvySovat i pocet
zemétreseni s velkym magnitudem.

Zemétieseni o sile M3-M9 ve svété v obdobi 1979-2023.
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Graf ristu poctu zemétieseni s magnitudem 3,0 a vice po celém svété, sestrojeny podle seismologické databdze VolcanoDiscovery.

Graf ukazuje exponencialni trend.



ttps:// www.volcanodiscovery.com
https:// www.volcanodiscovery.com
https://www.volcanodiscovery.com/
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Je tfeba poznamenat, ze zadna ze svetovych
seismickych databdazi nem(ze poskytnout Uplny
a presny obraz seismické aktivity ve svété
vzhledem k rozdilim v technickych, védeckych
a praktickych aspektech jejich prace. Obr. 9
ukazuje graf poctu zemétreseni s magnitudem
3,0 a vice zaznamenanych r{iznymi mezinarodnimi
seismologickymi sluzbami po celém svéte od roku
1979.

Porovname-li vsechny uddlosti prezentované
v seismickych databazich, zjistime, ze od roku 2014
se soubory seismickych udalosti ve svétovych
databazich zacaly liSit nejen poctem (obr. 9), ale

Srovndni poctu zemétieseni M3+ v obdobi 1979-2022

na zékladé adaja z rlznych seismickych databazi

Number of events
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také jedinecnosti (obr. 10). To znamena, ze se
objevily udalosti, které jsou obsazeny v jedné
databazi nebo v nékolika databazich, ale v jinych
chybi. Pfestoze datové soubory o zemétifesenich
by mély odrazet stejnou skutecnost.

Pro ziskani uplného a objektivniho obrazu
seismické aktivity ve svéeté je nutné porovnavat
a sladit udaje z rliznych zdroji s pfihlédnutim
k jejich zvlastnostem a omezenim.

— Merged
— ST
—Ris

- UGS
e ERMCE

Graf poctu zemétfeseni s magnitudem 3,0
a vice zaznamenanych rdznymi mezindrodnimi
seismologickymi sluzbami za urcité ¢asové obdobi.
Modr3 kfivka — unikatni udalosti shroméazdéné ze vSech
databdzi. Metodika vybéru je uvedena v pfiloze 1.

Pocet unikatnich seismickych udalosti M3+
za obdobi 1979-2023 vyskytujicich se pouze
v uvedenych seismologickych sluzbach
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Pocet unikatnich seismickych udalosti M4+
za obdobi 1979-2023 vyskytujicich se pouze
v uvedenych seismologickych sluzbach
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Grafy poctu unikdtnich seismickych udélosti s magnitudem 3,0 a vice (vlevo) a 4,0 a vice (vpravo) v letech 1979-2023, které se
soucasné vyskytly pouze v uvedenych seismologickych sluzbach.
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Rulst zemétireseni s hlubokym ohniskem

Zemétifeseni s hlubokym ohniskem
jsou seismické udalosti, které se vyskytuji
v hloubkach vétsich nez 300 km a v nékterych
pfipadech vznikaji az v hloubkach 750 km pod
zemskym povrchem. Zemeétreseni s hlubokym
ohniskem vznikaji v podminkach vysokého tlaku
a teploty, kde se predpoklada, ze se plastova
hmota deformuje plasticky, nikoliv kfehce,
a proto by nemela vyvolavat zemétreseni. Pfesto
jsou tyto udalosti pravidelné zaznamenavany
a mechanismy jejich vzniku zlstavaji predmétem
védeckych diskusi.

Nyni je rlst zemétfeseni zplsoben
nejen napétim v zemské klre, ale i rlstem
celoplanetarni magmatické aktivity hluboko
v nitru nasi planety. To dokazuje exponencidlni
trend narlstani zemétieseni s hlubokym
ohniskem (obr. 11-12). Graf ukazuje exponencialni
vyvoj rastu poctu zemétreseni v hloubkach
vétSich nez 300 km v hornim zemském plasti.
Vyrazny skok je pozorovan v roce 1995, stejnée
jako skoky mnoha dalSich geodynamickych
anomalii.

Zemétieseni s hlubokym ohniskem M1+ ve svété v letech 1970-2023

Earthquakes count (M1+)

Year
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Exponencidlni rlist po¢tu zemétfeseni s hlubokym ohniskem s magnitudem 1,0 a vice na planeté od roku 1970. Databaze ISC.
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Pocet zemétreseni (M3.0+)
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Teplotni mapa zemétieseni s hlubokym ohniskem s magnitudem 3,0 a vyssim. Na vertikdIni stupnici hloubky hypocenter, na
horizontaIni stupnici roky. Datab&ze ISC. V roce 1995 je patrny skokovy narlist po¢tu udéalosti. Nejvétsi pocet zemétfeseni's hlubokym
ohniskem se vyskytuje v hloubkovém intervalu 500-600 km.

Podle modelu popsaného v této zpraveé zvlastni obavy, protoze zemétieseni s hlubokym
predstavuji zemétieseni s hlubokym ohniskem ohniskem casto vyvolavaji silnd zemétifeseni
exploze odpovidajici sile obrovského poctu v zemské kure?.

atomovych bomb odpalenych soucasné
hluboko v zemském plasti. Exponencidlni rist
poctu zemétreseni s hlubokym ohniskem svedci
o mimoradné magmatické aktivité nasi planety.
Rostouci seismicka aktivita v plasti vyvolava

2Mikhaylova R.S. (2014). Strong earthquakes in the mantle and their impact in the near and far zone. Geophysical Service of the Russian Academy of Sciences.
http://www.emsd.ru/conf2013lib/pdf/seism/Mihaylova.pdf

Mikhailova, R. S., Ulubieva, T. R., & Petrova N. V. (2021). The Hindu Kush Earthquake of October 26, 2015, with Mw=7.5, |I0™7: Preceding Seismicity and Aftershock Sequence. Earthquakes of
Northern Eurasia, 24, 324-339. DOI: 10.35540/1818-6254.2021.24.31


http://www.emsd.ru/conf2013lib/pdf/seism/Mihaylova.pdf
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Aktivace sopek

Mnoho velkych meést se nachazi v blizkosti
nebo pfimo v sopecnych kalderach. Napfiklad
mesto KagoSima v Japonsku lezi v kaldere Aira,
Neapol a Pozzuoli lezi v tésné blizkosti kaldery
Campi Flegrei v Italii. A v Némecku je obrovsky
supervulkan Laach, ktery v poslednich letech
zacal vykazovat zndmky aktivity.

Dlvodem zmén probihajicich v hlubindch
v poslednich desetiletich je zvySujici se

Supervulkdn Campi Flegrei

650 = INGV-OW
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Vyvoj Cetnosti seismickych udalosti od roku 2005. Pozorovaci
bulletin Campi Flegrei Vesuvské observatore INGV za duben
2023. (https://www.fanpage.it/napoli/campi-flegrei-675-terre-

moti-aprile-2023/)

magmatickd aktivita, coz potvrzuje i rlst poctu
zemétfeseni v oblasti sopek a supervulkan,
napfiklad Campi Flegrei v Italii (obr. 13), Taupo
na Novém Zélandu (obr. 14), Yellowstone v USA
(obr. 15), Mauna Loa na Havaji (obr. 16), Trident
na Aljasce (obr. 17), sopka Sakuradzima v kaldefe
supervulkanu Aira v Japonsku (obr. 18).

Supervulkan Taupo
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Ro¢ni pocet zemétieseni v oblasti supervulkdnu Taupo.
Zdroj: GeoNet Bulletin vulkanické aktivity
(https://www.geonet.org.nz/vabs/7tu661DztDnlaYDGOLYSgI)
(data pfistupnd od 14. 2. 2024)
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Nardst poctu ro¢nich zemétfeseni v oblasti Yellowstonského
supervulkdnu. Graf na zékladé Gdaji USGS.
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Udaje o zemétiesenich a deformacich v letech 2010-2016
v oblasti sopky Mauna Loa. Udaje USGS. (https://www.usgs.
gov/media/images/mauna-loa-earthquake-and-deformation-da-

ta-2010-2016)



https://www.fanpage.it/napoli/campi-flegrei-675-terre- moti-aprile-2023/
https://www.geonet.org.nz/vabs/7tu66lDztDnIaYDG0LYSgl)
https://www.geonet.org.nz/vabs/7tu66lDztDnIaYDG0LYSgl
https://www.usgs. gov/media/images/mauna-loa-earthquake-and-deformation-da- ta-2010-2016
https://www.usgs.gov/media/images/mauna-loa-earthquake-and-deformation-da-ta-2010-2016
https://www.usgs.gov/media/images/mauna-loa-earthquake-and-deformation-data-2010-2016
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Obr. 17

Zemeétreseni, ke kterym doslo pod sopkou Trident na Aljasce
od 1. ledna 2003 do 21. inora 2023. Histogram ukazuje pocet
zemétfeseni zaznamenanych v jednotlivych mésicich. Data:
USGS/AVO, Aaron Wech. (https://watchers.news/2023/02/23/
increased-seismic-activity-under-trident-volcano-alaska/)
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ail | 111110 .
; i “}lﬂuh J“ l]lhl i Lﬁm: Y “\h w ﬂll ll\!

)] 2010 18

Obr. 18

Rlst poctu erupci svédéicich o narlstu magmatické aktivity
v sopce Sakuradzima, v kaldefe supervulkdnu Aira, Japonsko.
(https://www.nippon.com/en/features/h00194/)

RUst seismické aktivity v blizkosti sopek
ukazuje na aktivaci magmatickych procesu. To
znamena, ze magmatické komory sopek se plni
a pripravuji se na potencialni erupci. Vzhledem
k soucasné atypické magmatické aktivité
v nitru nasi planety vyvold vybuch jednoho
supervulkanu retézovou reakci sopecnych
vybuchl, kterd povede k celoplanetarni
katastrofée.

Vulkanologové dnes zaznamenavaji
dalsi anomalii: lava vyvrhovana sopkami ma
atypické slozeni, charakteristické pro magma
z hlubokych vrstev plasté, jak predstavuje
nasledujici infografika.

Mapy ukazuji fadu ptikladd anomalii
v chemickém slozeni nebo fyzikalnich
vlastnostech lavy uvolnéné z rliznych sopecnych
erupci za poslednich 10 let. Udaje vychazeji
z vyzkumu védcu z rlznych zemi svéta.



https://watchers.news/2023/02/23/ increased-seismic-activity-under-trident-volcano-alaska/
https://www.nippon.com/en/features/h00194/
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o Severni Amerika

SOPKA EDGECUMBE,
ALJASKA (USA)

O Severni Amerika m

KALDERA SUPERVULKANU

YELLOWSTONE (USA)//@A Sopka, ktera byla 800 let v klidu,
vykazuje nejrychlejsi tempo zvedani
pudy na Aljasce. To je anomalie,

OD ROKU 1995 protoze spici sopky se dramaticky

reaktivuji, a to zejména timto tempem.

Magma stoupd z hloubky cca 20 km
asi do 10 km a zpusobuje zemétreseni
a vyrazné deformace povrchu.

https://doi.org/10.1029/2022GL099464

Od roku 1995 se frekvence a intenzita
zemétreseni zvysuje.

Hloubka nejvétsiho poctu zemétreseni se
snizuje z 11 km v roce 2010 na 5 km v roce 2022.
V roce 2018 doslo k synchronizaci aktivity
gejzirt, kdy vétsina gejzirti celé kaldery
soucasné zacala tryskat mnohonasobné castéji.
Aktivita gejzirt zGstava stdle vysoka.

https://doi.org/10.1073/pnas.2020943118

V letech 2013-2014 se rychlost zvedani uzemi
nahle zvysila 5krat.

https://doi.org/10.1029/2019JB018208

Lokalni oblasti povrchového prehfivani se
objevuji od roku 2003.

https://www.usgs.gov/news/thermal-activity-nor-

ris-geyser-basin-provides-opportunity-study-hydro-
thermal-system

https://doi.org/10.3389/feart.2020.00204

o Jizni Amerika
SOPKA CHAITEN (CHILE)

1. KVETNA 2008

Sopka v Chaiténu nahle vyvrhla ryolitové magma. Obyvatelé mésta

pocitili zemétreseni 24 hodin predtim, nez na né dopadl popel

a doslo k silné erupci. Tak kratké varovani pred velkou erupci,

zejména Cedice, je u kyselych magmat unikatni. Rychly vystup

znamena dobu pfechodu z hloubky uloZeni vice nez pét kilometrt

k blizkému povrchu za pfiblizné ¢tyri hodiny. To vypovida o rychlém

vzestupu magmatu subvulkanickym systémem. \
/N

https://doi.org/10.1038/nature08458


https://doi.org/10.1073/pnas.2020943118
https://doi.org/10.1029/2022GL099464
https://doi.org/10.1029/2019JB018208
https://www.usgs.gov/news/thermal-activity-norris-geyser-basin-provides-opportunity-study-hydrothermal-system
https://doi.org/10.3389/feart.2020.00204
https://doi.org/10.1038/nature08458
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Q@ Afrika

PODVODNI SOPKA POBLIZ OSTROVA
MAYOTTE (FRANCIE)

Zrozeni nové sopky u pobrezi Mayotte pobliz ostrova Réunion

v oblasti Madagaskaru. Magma béhem roku urazilo vzdalenost

80 km od plasté k povrchu zemé pres celou zemskou ktiru a vznikla
nova podvodni sopka. Takova rychlost tvorby sopek je nebyvala.

V roce 2019 to byla nejvétsi aktivni podvodni erupce, ktera byla kdy
zaznamenana.

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/
S0012821X2100340X?via%3Dihub

o Antarktida

PODMORSKA SOPKA ORCA
V BRANSFIELDSKEM PRULIVU

SRPEN 2020 - UNOR 2021

V oblasti drive neaktivni podmorské sopky o .

Orca doslo k priblizné 85 000 zemétieseni Afrika

zpusobenych pronikanim magmatu. Magma

propalilo 10 km zemské kury za Sest mésicq, SOPKA NYIRAGONGO
coz je rekord v rychlosti a intenzité pronikani. (KONGO — RWANDA)

https://doi.org/10.1038/543247-022-00418-5 m

Erupce bez predzvésti zpusobena
protrzenim stény Nyiragongo. Erupce
byla anomalni povahy, protoze se Sifila
shora dolll a zpUsobila vznik rozsahlé
25 kilometrové hraze.

https://doi.org/10.1038/
s41586-022-05047-8

O Antarktida
SOPKA DECEPTION

Zemétresné roje zplisobené hlubokymi,
dlouhotrvajicimi a rozsahlymi priiniky magmatu.
Nejvétsi aktivita za celou historii sledovani.

https://doi.org/10.1016/j.jvolgeores.2021.107376



https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0012821X2100340X?via%3Dihub
https://doi.org/10.1038/s43247-022-00418-5
https://doi.org/10.1038/ s41586-022-05047-8 
https://doi.org/10.1016/j.jvolgeores.2021.107376
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o Asie

SOPKA PEKTUSAN
(SEVERNI KOREA - CINA)

2002-2005

Silné zemétreseni s hlubokym ohniskem pobliz sopky v hloubce

566 km o sile 7,2 zpUsobilo tfi roky trvajici seismické poruchy. Intenzivni
zemétiesné roje byly zplsobeny pronikanim nového magmatu

a aktivitou plynné faze z plaste.

https://doi.org/10.3389/feart.2020.599329

O Asie
SOPKA R{-\IKOKE Z VELKEHO
KURILSKEHO HREBENE (RUSKO)

21.-25. CERVNA 2019

Erupce byla jednou z nejvétsich na Kurilskych
ostrovech v 21. stoleti. Erupce byla charakterizovana
anomalii — magma, které zivilo sopku Raikoke,
pochazelo z plasté, to znamend, ze magma mélo
velmi hluboky zdroj. Erupce byla explozivni po celou
dobu svého priibéhu a vytvarela husty spad popela
a pyroklastické proudy. V dusledku toho se rozloha
ostrova zvétsila o 0,7 km?.

https://doi.org/10.1016/j.jvolgeores.2021.107346

Q Asie
SOPKA MERAPI (INDONESIE)

Erupce VEI 4 byla nejhorsi sope¢nou katastrofou
Merapi za poslednich 80 let. Erupce byla vyvoldna
vétsSim nez normalnim prilivem hlubokého magmatu
bohatého na tékavé latky, které proniklo v relativhé
kratké dobé. Béhem erupce a po ni lava zalila témér
véechna hlavni tdoli a zpUsobila podstatné vétsi skody
nez predchozi erupce.

https://doi.org/10.1007/978-3-031-15040-1_12



https://doi.org/10.3389/feart.2020.599329
https://doi.org/10.1016/j.jvolgeores.2021.107346
https://doi.org/10.1007/978-3-031-15040-1_12
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Q Australie, Novy Zéland

a Oceanie
HAVAJSKA SOPKA KILAUEA
Q Austrélie, Novy Zéland (USA)
a Oceanie
KALDERA SUPERVULKANU m
TAUPO (NOV? ZELAND) Nejvétsi erupce v dolni vychodni

riftové zéné a zborceni kaldery

poprvé za nejméne 200 let. :
m https://doi.org/10.1126/science. W

aav/046

Bylo pozorovano zvyseni urovné terénu,
které koreluje s intenzivni seismickou
aktivitou v regionu. Zrod nové
magmatické komory.

https://doi.org/10.1126/sciadv.1600288 O Australle, Novy Zeland

a Ocedanie
SOPKA HUNGA TONGA HUNGA
m HA’APAI (KRALOVSTVi TONGO)

Série zemétfeseni zplsobena 15. LEDNA 2022
pronikanim magmatu v hloubce 8 km
do kaldery Taupo. iy

https://doi.org/10.3389/feart.2020.606992 méreni. Sopecny hfib z této explozivni
erupce vystoupal v nejvyssim bodé do
vysky 58 kilometrli a protrhl mezosféru.

Erupce také vyvolala nejvétsi pocet bleskii

zaznamenanych pro jakykoliv typ prirodni

udalosti. Lava podobného slozeni nebyla
Zvysena seismicka aktivita, zvysila se u predchozich erupci Tongy v letech 2009
vulkanicka aktivita. a 2014 zaznamenana. P¥i pfedchozich

erupcich bylo magma uvéznéno ve stiedni

W
komore, ale tentokrat cerstvé magma

stoupalo rychle, aniz by ztracelo cas
chemickymi zménami.

https://doi.org/10.1038/d41586-022-00394-y

https://www.geonet.org.nz/news/LuzOzD-
mQcQUUmdeiL670X

https://www.xweather.com/annual-lightning-report
https://doi.org/10.1126/sciadv.adh3156



https://doi.org/10.1126/sciadv.1600288
https://doi.org/10.1126/science. aav7046
https://doi.org/10.3389/feart.2020.606992
https://www.geonet.org.nz/news/LuzOzDmQcQUUmdeiL67oX
https://doi.org/10.1038/d41586-022-00394-y
https://www.xweather.com/annual-lightning-report
https://doi.org/10.1126/sciadv.adh3156
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O Evropa
SOPKA FAGRADALSFJALL (ISLAND) ﬁ A

o g

Rychlost zmény klicovych chemickych
parametrli sopecné lavy byla vice nez
tisickrat rychlejsi nez u jinych erupci.
Celkovy rozsah chemického slozeni z této
jediné udalosti je podobny vSem erupcim
na jihozapadé Islandu za poslednich

10 000 let. Faze vyronu hlubinného
magmatu navic odpovida obdobi erupce,
kdy se lavova fontana zvedla az do vysky
400 metrl. Geochemické analyzy bazaltu
vylitych béhem prvnich 50 dn( erupce
spolu s pridruzenymi plynnymi emisemi
poukazuji na pfimy ptlivod ze zdsobni zény

magmatu ve svrchnim plasti. Sopecny o
systém Fagradalsfjall na poloostrovée Evropa
Reykjanes od roku 2021 po vice nez SOPKA BORGERRAUN

800 letech spanku trikrat vybuchl.

: (ISLAND)
https://doi.org/10.1038/s41586-022-04981-x

2014

Bezprecedentni rychlost vzestupu
magmatu v sopce, kterd byla po
tisicileti spici. Trvalo pouhych 10 dni,
nez magma vystoupilo z rezervoaru
v hloubce 24 km na povrch.

https://doi.org/10.1038/s41561-019-0376-9

" Evropa

SOPKA CUMBRE VIEJA
(SPANELSKO)

Po prvnim vybuchu se uz za nékolik hodin zacalo objevovat
aktivni magma. Lava byla supratekutd, nejtekutéjsi ze
zdejsich historickych ¢edicovych erupci. Vulkan je napdjen
taveninami z plastového chocholu, tzn. pochazi z hlubokého
plasté. Je mozné, ze magma postupovalo z hlubinnych
vrstev Zeme z jadra pres zény nizkych rychlosti. Proto byla
lava, ktera se vylila na povrch béhem erupce v zari 2021,
supratekuta a pohybliva.

https://doi.org/10.1038/s41598-022-21818-9 :%


https://doi.org/10.1038/s41586-022-04981-x
https://doi.org/10.1038/s41561-019-0376-9
https://doi.org/10.1038/s41598-022-21818-9
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Q Evropa

SUVPERVULKI-'\N LAACHER SEE
(NEMECKO)

2013-2018

Vyskyt seismické aktivity v hloubkach
10 az 40 kilometrt v blizkosti kaldery

supervulkanu, ktery vybuchl pred o Evropa
12,9 tisici lety, stejné jako nepretrzité .
emise sopeénych plyn( v okoli kaldery, KALDERA SUPERVULKANU

naznacuji aktivni magmaticky systém,
pravdépodobné spojeny se zénou taveniny
v hornim plasti.

https://doi.org/10.1093/gji/ggy532

CAMPI FLEGREI (ITALIE)

2004-2024

Tlak plynt zacina zvedat pudu, coz ukazuje
o na aktivaci sopky. Bradyseismus trva
Vﬁ dodnes.

2016-2024

Exponencialni narlist poctu
vulkano-tektonickych zemétreseni
a synchronizace vsech prekurzora erupci.

https://doi.org/10.1038/s43247-023-00842-1

Firs

Q Evro gﬁ 0
pa JA
SOPKA ETNA (ITALIE) Q Evropa )
PODVODNi SOPKA KOLUMBO

Erupce v letech 2020-2022 byly napajeny
nejintenzivnéjSim vystupem magmatu
ze vSech erupci za posledni desetileti.

2006-2007

waxe Casté stoupani hlavni taveniny z hlubsich

erupcemi. Byl zjistén rychly presun
cedicového magmatu z nejhlubsi arovneé
v rekordnim case.

https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2023.104563

urovni vede k zahrivani a vzniku nové
magmatické komory. Zaznam seismické
aktivity v rliznych ¢asovych obdobich
ukazuje na pokracujici doplnovani
rezervoaru magmatem z hlubsich zdroj(.

https://doi.org/10.1029/2022GC010420
https://doi.org/10.1029/2022GC010475


https://doi.org/10.1093/gji/ggy532
https://doi.org/10.1038/s43247-023-00842-1
https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2023.104563
https://doi.org/10.1029/2022GC010420
https://doi.org/10.1029/2022GC010475
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V poslednim desetileti je pozorovano
zrychleni vystupu magmatu z hlubin zemské
kary v mnoha vulkanickych oblastech, jako
je Island, Italie, ostrov Mayotte v Indickém
oceanu, ostrov La Palma (Kanarské ostrovy)
a dalsi. To svédci o nardstu vulkanické ¢innosti
v celosvetovém meéritku.

Vulkanologové jsou znepokojeni prudkym
narlQstem rychlosti vzestupu magmatu z hlubin
Zemé. Proces stoupani magmatu, ktery dfive
trval stovky a tisice let, dnes v nékterych
regionech probihd za pouhého pll roku.
Presné to se stalo v roce 2021 v Bransfieldském
prllivu, kde vzestup magmatu z hloubky 10 km
provazelo 85 000° zemétreseni. Tloustka kury

Zesileni hurikanu, boufi a tornad

V roce 2023 se poprvé v historii zformoval
v kazdé ocedanské panvi tropicky cyklén
5. kategorie, nejvyssi co do sily. A témer kazdy
hurikdn v této kategorii se stal rekordmanem
v sile, trvani a rychlosti zesilovani ve srovnani
s hurikdny minulych let*.

Napfiklad hurikan Otis, ktery se za pouhych
12 hodin zménil z bézné tropické boure v hurikan
5. kategorie — hurikan s nejnicivejsimi Skodami.
Toto katastrofalni zvyseni rychlosti vétru
hurikdnu je zplsobeno anomalnim zahfivanim
ocednu a antropogennim faktorem, ktery
bude popsan nize. Oteplovanim ocednu se
do atmosféry uvolnuje vice vihkosti. Od roku
1995 je zaznamendvan vyrazny rlst vihkosti
atmosféry nad oceanem (obr. 19). Graf ukazuje
Gdaje o zménéach vyparovani ocednd a teploté
vzduchu nad oceanem od roku 1975 do roku
2020. Oba ukazatele vykazuji od roku 1995

v této oblasti je 15 km. Lokalizace zemétreseni
ukazala, ze 10 km kdary jiz bylo propaleno
aktivnim magmatem a od prorazeni na povrch
ho délilo 5 kilometrd.

Rychly vzestup magmatu z vyznamnych
hloubek ukazuje na vyskyt nebezpecnych
a drive nepozorovanych procest uvnitf Zemé.
Aktivace vulkan( ukazuje na to, ze se v Utrobéach
planety zacalo hromadit obrovské mnozstvi
energie, ktera se snazi prodrat napovrch.

staly rlst, coz ukazuje na oteplovani svétovych
ocednll a atmosféry nad nimi. | kdyZ do roku 1995
oba ukazatele klesaly. Poznamename, ze od roku
1995 jsou také v Utrobach Zemé pozorovany
vyznamné geodynamické procesy, které se
projevily takovymi zménami, jako je 3,5nasobné
zvyseni rychlosti posunu severniho magnetického
polu, posun osy rotace a zvyseni rychlosti rotace
planety, zvyseni poctu a sily zemétfeseni na dnée
ocednu a zemétreseni s hlubokym ohniskem,
ktera budou podrobnéji popsana nize. Zvysovani
teploty a vyparovani oceanské vody je tedy
spojeno jak s antropogennim faktorem, tak
i s vystupem magmatu z plaste, ktery ovliviiuje
teplotu a cirkulaci vody v oceanu.

2Cesca, S., Sugan, M., Rudzinski, t., Vajedian, S., Niemz, P, Plank, S., Petersen, G., Deng, Z., Rivalta, E., Vuan, A., Plasencia Linares, M. P, Heimann, S., & Dahm, T. (2022). Massive earthquake
swarm driven by magmatic intrusion at the Bransfield Strait, Antarctica. Communications Earth & Environment, 3(1). https://doi.org/10.1038/s43247-022-00418-5

“Mersereau, D. (2023, September 9). The Weather Network, A world first, every tropical ocean saw a Category 5 storm in 2023. https:/www.theweathernetwork.com/en/news/weather/

severe/a-world-first-every-tropical-ocean-saw-a-category-5-hurricane-cyclone-in-2023



https://doi.org/10.1038/s43247-022-00418-5
https://www.theweathernetwork.com/en/news/weather/severe/a-world-first-every-tropical-ocean-saw-a-category-5-hurricane-cyclone-in-2023
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Obsah vzdusné vihkosti
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1975 1950 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 10.21046/2070-7401-2021- 18-3-9-25.
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Zvyseni vlhkosti vzduchu v dasledku
odparovani ocednl vede k zintenzivnéni
hydrometeorologickych jevd, jako jsou tropické
hurikany, boure a torndda, anomalni teploty,
srazky a zaplavy.

V Evropé je pozorovan rast poctu tornad
od roku 1970 do roku 2023, jak je znazorneno
na obr. 20, na zakladé Gdaji z Evropské
databaze nebezpecnych poveétrnostnich
jeva (ESWD). Doslo k vyraznému rdstu poctu

torndd: z priblizné 45 tornad rocné v letech
1970-1979, na vice nez 800 roc¢né v letech
2014-2023. To znamena, ze primérny pocet
tornad za rok v Evropé vzrostl 18krat. Tornada
a hurikany se nyni vyskytuji v oblastech, kde
se nikdy nevyskytovaly, coz zplUsobuje zna¢né
ekonomické ztraty.

RUst poétu tornad v Evropé
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Graf ro¢niho poctu tornad v Evropé. Zdroj dat: Evropska databaze nebezpecného pocasi (ESWD).
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V poslednim desetileti se konvektivni
boufe, doprovazené tornady, krupobitim,
lijdky a bourkami, staly pfevladajicim jevem
zpUsobujicim vazné Skody v Severni Americe
a Australii.

Analyza dat NOAA uvedenych na obr. 21

ukazuje exponencidlni rist pocltu boufi

s miliardovymi Skodami v USA od roku 1981 do
roku 2023. V obdobi od roku 1981 do roku 1990
se nevyskytly vice nez 2 takové boufe za rok.
V poslednich letech vSak doslo k prudkému
rlstu. Jen v roce 2023 jich bylo 19.

Pocet silnych boufi v USA se $kodami pfesahujicimi miliardu dolart

- M W~ O e M WD~ O v O W M~ O e MWK NN O T M

0 @ @ @ o O o & & @ 0 O 0 O O ™ - ™ ™ " N N

o o o o o o o0 o o0 o0 0 0O 0 Qoo O 9 9 9o o o o O

- T ™ ™ ™ v T ™ v =+ 6] OO0 o o & &N o N NN O ONO™N
YEAR

Obr. 21

Graf poctu silnych boufi ve Spojenych statech se $kodami pfesahujicimi miliardu dolar(. Zdroj dat: NOAA Narodni stiedisko
informaci o Zivotnim prostredi.

Cumulative Insured Losses, 2001-2021 YTD

ha o s . s v . 600
Skody zpusobené konvektivnimi boufemi se ’

staly srovnatelnymi se Skodami zplsobenymi
tropickymi hurikany (obr. 22). Hlavnim trendem,

$550 — l Tropécal Cyclone
ss00— Il Severe Convective Storm A

§450 ,ﬂ/:/

ktery je v grafu vidét, je rlist pojistnych udalosti £
5 %400
k ii. To ukazuje, ze nakl 3
u obou ategor/u 0 ukazuje, Ze naklady na tyto ¢ sssol M“jﬂfﬂ
katastrofy nadale rostou. g bt
5
| . . . § $250
Podle Narodniho uafadu pro ocean ¥ ]
a atmosféru, USA (NOAA), za 10 let od roku s}
1990 zpusobily konvektivni boufe ve Spojenych il
statech skody ve vysi asi 40 miliard dolarli a za o
posledni desetileti se vyse ztrat 6krat zvysila P IS Y RTINS VO N W N N S
v < T o 200 20046 20m 2006 202
a presahla 240 miliard dolaru (obr. 23). V roce S5053
r.

2023 dosahly ztraty souvisejici s hurikany novy
rekord, ktery ¢inil 54 miliard dolar(.

Dynamika S$kod zpUsobenych konvektivnimi boufemi
a tropickymi hurikdny ve Spojenych stdtech americkych za
obdobi od roku 2001 do roku 2021.

Graf ukazuje dvé Cary: oranzovéa ¢ara predstavuje Skody
zplisobené tropickymi boufemi a modra ¢ara predstavuje
$kody zplsobené silnymi konvektivnimi boufemi.

Zdroj dat: Aon (Catastrophe Insight).
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‘ All Disasters ] ‘ Drought ‘ ‘ Flooding ‘ [ Freeze l - Wildfire ‘ ‘ Winter Storm |

‘ United States VH Cost V‘ CF Unadjusted

1980-2023 United States Billion-Dollar Disaster Year-to-Date Event Cost (CPI-Adjusted)

& 2022{522.48) € 2021 (522.58) B 2017 (524.1B) @ 2020(%39.75) A 7011(544.08) ¥ 2023 (554.08) — Average (S10.3B)

560,07 r$60.0

§50.0
540.0+
" =
Ay =
S =]
3 2
E $30.0- =
5 g
= g &
o o
520,04 r520.0
' | March 2020: 58.75 [ / -
March 2021: $3.58 — ;
510.0+ -510.0
| . ." ‘t.—-- '
s P |/ |y Average: 51.7B i
50,0 i emm— i — 5 = : z " +50.0
January February April May June July August  September October November December
Updated: Jonuary 9, 2024 Event statistics are added according fo the date on which they ended.

RUst ztrat zplsobenych silnymi boufemi ve Spojenych statech americkych, $kody pfesahuji jednu miliardu dolar(.
Zdroj: National Oceanic and Atmospheric Administration, USA (NOAA).

NOAA National Centers for Environmental Information (NCEI) U.S. Pocasi a klimatické katastrofy za miliardy dolard. (2024).

Graf zobrazuje ¢ary rliznych barev, z nichz kazda predstavuje konkrétni rok. Rok 2023, reprezentovany ¢ervenou

¢arou, ma nejvyssi skody zplsobené silnymi boufemi, které pfesahuji 50 miliard dolar(. Graf odrazi obdobi od roku
1980 do roku 2023, je zkorigovany o inflaci (CPI) a byl aktualizovan 9. ledna 2024.
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Podle zpravy AON?® vénované klimatickym
katastrofam byly v Evropé nejvétsi ekonomické
ztraty za poslednich 10 let zplsobeny silnymi
konvektivnimi boufemi. Tyto boufe se ukazaly
byt ni¢ivéjsi nez zimni boure, které jsou tradi¢né
povazovany za hlavni hrozbu pro region.

Podle studie Swiss Re Institute® predstavuji
silné konvektivni boufe v posledni dobé
nejvetsi zdroj ztrat mezi sekundarnimi riziky
(vysokofrekvencni udalosti s nizkou az stfedni
zavaznosti skod, jako jsou lijaky s krupobitim,
bleskové povodné, tornada, sesuvy plidy, sucha
a lesni pozary). Mezi lety 2018 a 2022 dosahly
celosvétové ekonomické ztraty zpusobené
silnymi konvektivnimi boufemi 177 miliard USD,
coz je 60% narust oproti pfedchozim 5 letim
(obr. 24). To ukazuje na zvysSeni frekvence
a intenzity téchto udalosti.

Globalni ekonomické ztraty
z konvektivnich boufi béhem dvou
pétiletych obdobi: 2013-2017 a 2018-2022

Wi e smams

Al ni LB DS

Srovnani globéalnich ekonomickych ztrat z konvektivnich boufi
za dvé pétiletd obdobi: 2013-2017 a 2018-2022
Zdroj: Swiss Re Institute.

SWeather, Climate and Catastrophe Insight. (2023). (Source: https://www.aon.com/getmedia/f34ec133-3175-406¢c-9e0b-25cea768c5¢f/20230125-weather-climate-catastrophe-insight.pdf, p.42)

¢Swiss Re Institute. (https:/www.swissre.com/risk-knowledge/mitigating-climate-risk/tornados-hail-thunderstorms.html)



https://www.aon.com/getmedia/f34ec133-3175-406c-9e0b-25cea768c5cf/20230125-weather-climate-catastrophe-insight.pdf,%20p.42
https://www.swissre.com/risk-knowledge/mitigating-climate-risk/tornados-hail-thunderstorms.html
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Zvyseni poctu zaplav a sucha

Po celé Zemi také vyrazné vzrostl pocet vice. Data naznacuji, ze frekvence a intenzita
velkych zaplav (obr. 25). Silné zaplavy jsou extrémnich srazek, které jsou hlavni pfic¢inou
definovany jako zaplavy, které zptsobuji znac¢né zaplav, roste.

Skody pro obyvatele a infrastrukturu. Jestlize
v 70. letech bylo za 10 let jen 260 silnych zaplav,
tak od roku 2014 do roku 2023 se pocet zaplav
zvysil na 1500, to znamena, ze jich bylo 6x

Pocet velkych zaplav ve svété

250
200
150

1

=1
=

Pocet velkych zéplav ve svété od roku 1960 do roku 2022. Zdroj dat: Mezindrodni databéze pfirodnich katastrof (EM-DAT).

Pocet zemi postizenych zaplavami
Navic se vyrazne zvysil pocet
oblasti zasazenych zéaplavami 100
(obr. 26). Jestlize v 70. letech 20.
stoleti trpélo zaplavami ro¢né asi

£
=
20 zemi, pak od roku 2000 trpélo 2 4
)
zaplavami ro¢né vice nez 80 zemi, =
V. v vz - s o g 25
coz je Ctyfnasobny narust. o
0
SESITISSESSESSTISFSELEES
Year

Pocet zemi postizenych zaplavami od roku 1970.
Zdroj dat: Mezinarodni databéze pfirodnich katastrof (EM-DAT).
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Pocet anomalnich a rekordnich srazek se
po celém svéte také zvysSuje. Podle Evropské
databaze nebezpecnych povétrnostnich jev(
(ESWD) doslo v Evropé od roku 2000 do roku
2004 k 661 anomalnim srazkovym udalostem
a v letech 2019 az 2023 k 29 031 (obr. 27).

To znamend, Zze anomalni srazky se zacaly
vyskytovat 44krat Castéji. Anomalni srazky
jsou srazky, které svou intenzitou, trvanim nebo
Cetnosti prekracuji normal.

Anomalni srazky v Evropé

2000-2004

2019-2023

Obr.27
Anomaini srazky v Evropé: v letech 2000-2004 a 2019-2023

Zdroj: Evropskéa databaze nebezpednych povétrnostnich jevd (ESWD).
Mapa ukazuje rozlozeni anomalnich srédzek v Evropé ve dvou pétiletych obdobich: 2000-2004. a 2019-2023. Na mapé Evropy
oznaduji modré tec¢ky mista, kde k takovym uddalostem doslo. Cim vice bod(i je v regionu, tim vice anomalnich srazek tam bylo.

Rekordnim tempem roste i pocet suchych
obdobi. Podle OSN’ se pocet suchych obdobi
ve svété za poslednich 20 let zvysSil o 29 %.
Ve zpraveé OSN se uvadi, ze 1,84 miliardy lidi
na celém svéteé, tedy témer Ctvrtina svetové
populace, Zilo v letech 2022 a 2023 v podmin-
kach sucha. V dlsledku sucha uz rekordnich
258 miliond lidi ¢eli ,akutnimu hladu“ a ¢ast

Z nich je na pokraji smrti hladem.

V roce 2023 se mnoho zemi potykalo
s katastrofalnimi suchy, kterd vedla k obrovskym
ekonomickym ztratam.

7UN data https://www.un.org/en/observances/desertification-day



 https://www.un.org/en/observances/desertification-day
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Zvyseni poctu pozaru

V posledni dobé je velmi obtizné uhasit
pfirodni pozary dokonce i modernimi
technickymi prostfedky. Podle védce Pjotra
Vladimirovic¢e Ljusvina® dochdzi k pozariim
v zénach zlom( zemské kary, kde z hlubin
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vystupuje vodik, metan a dalsi hoflavé plyny
(obr. 28-29). Je proto velmi obtizné pozary
uhasit. Hofi osady i celd mésta. Pozary se
dokonce vyskytuji i v severnich oblastech, pod
snehem.

TeaTe
101 103 105 107 f

= Major faults in the Earth's crust

S

Shoda mist pozard, zemétfeseni, zloml v zemské klfe

a magnetickych anomdlii v Uralském regionu

a) — pozary v lété r. 2009;

b) — pozary v 1été r. 2010;

c) — velké zlomy v zemské kfe a hlavni sméry zvrdsnénych
struktur;

d) — ohniska zemétfeseni z let 1995-2013;

e) — anomalie magnetického pole (modré tény jsou pozitivni,

cervené tény jsou negativni).

Zdroj: https://regnum.ru/article/2395754 (datum pfistupu:

01/02/2024).

Main directions of fold structures

Shoda mist poZarl, zemétfeseni, zlom( v zemské klie

a magnetickych anomalii v jizni Sibifi

a) — pozéry v lété 2009

b) — poZary v Iété 2010,

¢) — ohniska zemétieseni v letech 1991 az 2017;

d) — anomalie magnetického pole (modré tény jsou pozitivni,
cervené tény jsou negativni);

e) — velké zlomy a hlavni sméry zvrasnénych struktur;

f) — pozary v Bajkalském regionu. Sipky ukazuji umisténi

pozard v blizkosti zliom( v zemské kife.

Zdroj: https://regnum.ru/article/2395754 (datum pfistupu:

01/02/2024).

#Reference:

Lushvin, P. (2018). Natural Plain Fires and How to Minimize Them. Presentation at the 26th meeting of the All-Russian Interdisciplinary Seminar-Conference of the Geological and Geographical

Faculties of Moscow State University “Planet Earth System,” January 30 — February 2, 2018.
Lushvin, P., Buyanova, M. (2021). Development of Ice Cover in Water Areas during Methane. International Journal of Geosciences, 12(9), 927-940.

https://doi.org/10.4236/ijg.2021.129047

Lushvin, P., Buyanova, M. (2021). History of Observations of Seismogenic Phenomena in the Atmosphere and Formalization of Their Decryption. International Journal of Atmospheric and

Oceanic Sciences, 5(1), 13-19. https://doi.org/10.11648/j.ija0s.20210501.13
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Oblast extrémnich pozart se v riznych zemich zacala prudce zvétSovat. Za posledni 3 roky doslo
k nebyvalému narlstu plochy pozarl v Kanadé, Austrélii, Spanélsku, USA a Evropé (obr. 30—34).

Arvuisl Sraa Burned in Canada
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Plocha spélenych oblasti v Kanadé. Ztréta lesniho porostu v disledku lesnich pozart ve Spanélsku
Zdroj: Kanadské meziagenturni centrum pro lesni pozary v letech 2001 az 2022.
(CIFFC). Zdroj: Global Forest Watch.
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Plocha lesnich ekosystém( spalenych pozary podle statl a Gzemi v obdobi 1930-2019, Novy Jizni Wales a teritorium hlavniho mésta Australie
(tmavé modrad), Victoria (Cervend), Queensland (svétle modrd), Jizni Austrélie (Cernd), Zdpadni Austrélie (fialovd) a Tasmanie (zelend).

Zdroj: Canadell, J., Meyer, C., Cook, G., Dowdy, A., Briggs, P., Knauer, J., Pepler, A. & Haverd, V. (2021). Multi-decadal increase of forest burned
area in Australia is linked to climate change. Nature Communications, 12, 6921 (2021). https://doi.org/10.1038/s41467-021-27225-4



https://doi.org/10.1038/s41467-021-27225-4
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Celkové spélenéa plocha pozard v Evropé za rok

2022 (¢ervena kiivka), primérna hodnota plochy 10e.608

Obr. 33

Celkovy podet akri spalenych pozary
v Kalifornii. Rok 2020 prekonal statni rekord,
kdy shofelo vice nez 3,1 milionu akrd.

Zdroj: California Department of Forestry and
| Fire Protection (CAL FIRE).

pozar(i za roky 2006-2021 (modra kfivka). O e A - iy
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Zdroj: European Forest Fire Information System. AR AR AL SR @“‘“@ﬁfﬁ}ﬁma R Doy

Navic dllezitym faktorem ovliviiujicim
$ifeni pozarl je sucho v disledku odtoku vody
trhlinami a zlomy, ke kterému vsude dochazi
vlivem deformace zemské klry, v disledku
zvySené seismické aktivity a zmen rovnikového
a polarniho priiméru planety. Podle satelitnich
pozorovani klimatickych a hydrologickych
modelll se za posledni tii desetileti objem vody
snizil ve vice nez 50 % vSech velkych pfirodnich
jezer a nddrzi®. Tento jev je zvlasté paradoxni

Average (2006-2021) (ha)

Current Year 2022 (ha)

vzhledem ke katastrofalnimu narlstu poctu
zavaznych zaplav, dokud nevezmeme v Gvahu
hydrodynamické zmeény ve svrchni ¢asti zemské
klry zplsobené tektonickou aktivitou.

° Yao, F, Livneh, B., Rajagopalan, B., Wang, J., Jean-Francois Crétaux, Wada, Y., & Berge-Nguyen, M. (2023). Satellites reveal widespread decline in global lake water storage. Science,

380(6646), 743-749. https://doi.org/10.1126/science.abo2812



https://doi.org/10.1126/science.abo2812
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Ohrivani svetového oceanu

Ohfivani ocednu zpulsobuje narlist frekvence
a rozsahu extrémnich hydrometeorologickych
udalosti, véetné rekordnich zaplav, tajfunt
a anomalnich srazek.

Podle Udajl z roku 2020 se oteplovani ocedn(
za poslednich 30 let zvysSilo o 450 % (obr. 35).
Studie ukazuje, ze zatimco se oceany mezi lety
1955 az 1986 neustale oteplovaly, v poslednich
nekolika desetiletich se oteplovani rapidné
zrychlilo.

Védci odhaduji, Zze k tomu, aby se ocean
zahfival takovou rychlosti jako nyni, by bylo
zapotrebi tolik energie, kolik by se uvolnilo,
kdyby kazdou sekundu po dobu jednoho roku
vybuchovalo 7 atomovych bomb svrzenych na
HiroSimu. Tato skutecnost vyvolava nasleduijici
racionalni otazku: ,Co je zdrojem tak vyznamného
mnozstvi energie?®

Zmény obsahu tepla v hornich 2000 metrech svétového ocednu
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Zmény obsahu tepla v hornich 2000 metrech svétového ocednu.
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Zdroj: Cheng, L., Abraham, J., Zhu, J., Trenberth, K. E., Fasullo, J., Boyer, T., Locarnini, R., Zhang, B., Yu, F., Wan, L., Chen, X,, Song, X.,
Liu, Y., & Mann, M. E. (2020). Record-setting Ocean Warmth Continued in 2019. Advances in Atmospheric Sciences, 37(2), 137-142.

https://doi.org/10.1007/s00376-020-9283-7

Anomalni zahfivani ocednu je zplsobeno jak
antropogennim faktorem, tak viivem magmatu, jehoz
vzestup se od roku 1995 zintenzivnil. Oceanska
kdra je tenci nez kontinentdini kira, takZze magma
ohriva dno ocednu silngji a v dlsledku toho se ohriva
i samotny ocedn.

Nasledujici fakta ukazuji, ze se ocean v hloubce
ohfiva. Tym americkych védcl zjistil, ze primérmné
hloubky ocedn(l se za poslednich 60 let oteplily
15krét rychleji nez za predchozich 10 000 let®. A tato
progrese kazdym rokem stdle nartsta. Ke zvyseni
teploty v hloubkach, kam jiz slunecni paprsky
nemohou proniknout, je zapotfebi obrovské
mnoZzstvi energie.

"“Rosenthal, Y., Linsley, B. K., & Oppo, D. W. (2013). Pacific Ocean Heat Content During the Past 10,000 Years. Science, 342(6158), 617—621. https://doi.org/10.1126/science.1240837
Oppo, D. (2013, October 31). Is Global Heating Hiding Out in the Oceans? https://www.earth.columbia.edu/articles/view/3130



https://doi.org/10.1007/s00376-020-9283-7
https://doi.org/10.1126/science.1240837
https://www.earth.columbia.edu/articles/view/3130
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Jednim z faktord pro ohfev vody je uvolnovani
metanu. Na dné severnich mofi jsou obrovské
zasoby metanu ve formé plynnych hydratd
(klatratd). Pri vystaveni geotermalnimu ohfevu
se tyto akumulace roztavi a uvolnuji metan
v podobé plynu. K témto emisim metanu dochazi
ndrazoveé a nazyvaji se ,metanové prlisaky*
nebo ,megavybuchy®. Anomalni vybuch metanu
v arktické oblasti byl zaznamenan v atmosfére
v dubnu 2014 satelity NOAA". Podle geologické
stavby dna se oblasti zvySené koncentrace
metanu shoduji s liniemi stfedoarktickych
zlomU. Zemétfeseni naznacduji aktivitu zlom,
posuny v magmatickych komorach a uvolfiovani
tepelnych tokad.

Dikazy o narustu teploty v hlubindch oceadnu
naznacuji, ze se ocean otepluje jak shora, tak

Dvé hluboké oblasti Argentinské panve'
v hloubkach vétsich nez 4 500 metr( vykazuji
vyrazné trendy oteplovani: 0,02 °C + 0,01°C za
desetileti mezi lety 2009 a 2019. Nardst teploty
0 0,02 °C + 0,01 °C v tak ohromném mnozstvi
studené vody na ocednském dné vyzaduje
ohromné mnozstvi energie.

V roce 2023 byl prfekonan absolutni
rekord v teploté povrchu ocednl v celé
historii pozorovani (Obr. 36). Rok 2024 jiz
prekonava vsechny rekordy z roku 2023 a je
pravdépodobné, ze trend ndslednych zmén se
nevejde do rozmezi uvedenych v grafu.
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Obr. 36

Nejvyssi kdy zaznamenana teplota ocednu v celé historii sledovani. Primérna denni teplota povrchu ocednu, 1981-2024. Zdroj
dat: Dataset NOAA OISST V2.1 Zdroj obrazku: ClimateReanalyzer.org, Climate Change Institute, University of Maine, Dataset

NOAA OISST.

"Yurganov, L. N, Leifer, I., & Sunil Vadakkepuliyambatta. (2017). Evidences of accelerating the increase in the concentration of methane in the atmosphere after 2014: satellite data for the

Arctic. Sovremennye problemy distancionnogo zondirovania Zemli iz kosmosa [Current problems in remote sensing of the Earth from Space] 14(5), 248-258.
https://www.researchgate.net/publication/317587506_Evidences_of_accelerating_the_increase_in_the_concentration_of methane_in_the_atmosphere_after 2014 _satellite_data

for_the_Arctic

2 Meinen, C. S., Perez, R. C., Dong, S., Piola, A. R., & Campos, E. (2020). Observed Ocean Bottom Temperature Variability at Four Sites in the Northwestern Argentine Basin: Evidence of
Decadal Deep/Abyssal Warming Amidst Hourly to Interannual Variability During 2009-2019. Geophysical Research Letters, 47(18). https:/doi.org/10.1029/2020g1089093



https://www.researchgate.net/publication/317587506_Evidences_of_accelerating_the_increase_in_the_concentration_of_methane_in_the_atmosphere_after_2014_satellite_data_ for_the_Arctic
https://doi.org/10.1029/2020gl089093
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Dal$im dlkazem ohfivani svétového ocednu
jsou oceanskeé viny veder, tj. lokalné dlouhodobé
ohrata voda v ocednu. Jejich specifickym
pfikladem jsou tzv. bloby, které se vyznacuji
obfimi plochami povrchové vody s anomalné
vysokou teplotou. Od roku 1995 se pocet blobl
vyrazné zvysil® a vyskytuji se stéle castéji
v rlznych ¢astech svétového oceanu, vcetné
pobfezi Nového Zélandu, jihozdpadni Afriky
a jizni ¢asti Indického oceanu.

Jeden z nejzndméjsich a nejvétsich blobl se
vytvoril v AljaSském zalivu v roce 2013 a rychle
se rozsSifil po Tichém oceanu. Pokryl plochu
o rozloze vice nez 4 000 000 km? (coz je plocha
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vetsi nez Indie) a teplota vody byla na nékterych
mistech o 5-6 stupna Celsia vyssi nez priimér
(obr. 37). Blob putoval ocedanem od Aljasky po
Mexiko po dobu tfi let, az do roku 2016 (obr. 38).
Tento jev negativné ovlivnil morsky ekosystém
a klima v regionu.

Podle jedné z teorii 0 mozném plivodu tohoto
blobu byl nejpravdépodobnéji zptisoben aktivnim
vulkanismem u pobfezi Aljasky a plastovym
chocholem Cobb™, které ohraly vodu na dné
oceanu a ta pak v tak obrovském objemu vyplula
na povrch.

Mapa znézornujici polohu anomaélie teploty povrchu more
(SST), zndmé také jako ,.Skvrna/Blob® v severovychodni ¢ésti
Tichého ocednu v bieznu 2014. (Obrdzek poskytnut oddélenim
pfirodnich véd https://psl.noaa.gov/

NOAA O1 S5T
Surface SST (C) Composite Anomaly 1981-2010 climo

Mapa zndzornujici pohyb a Siteni anomdlie teploty povrchu
mofe (SST) podél zdpadniho pobfezi USA do bfezna
2015. (Obrazek poskytnut oddélenim pfirodnich véd
https://psl.noaa.gov/
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® Laufkotter, C., Zscheischler, J., & Frélicher, T. L. (2020). Science, 369(6511), 1621-1625. https://doi.org/10.1126/science.aba0690

' Chadwick, J., Keller, R., Kamenov, G., Yogodzinski, G., & Lupton, J. (2014). The Cobb hot spot:
Geochemistry, Geophysics, Geosystems, 15(8), 3107-3122. https://doi.org/10.1002/2014gc005334

HIMU-DMM mixing and melting controlled by a progressively thinning lithospheric lid.
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Vychodné od Nového Zélandu v jizni casti
Tichého ocednu se v prosinci 2019 objevil
blob s teplotami, které byly v urcitych dnech
0 6 °C vyssi, nez je pramér. Blob mél rozlohu
vice nez milion kilometrt ¢tverecnich, coz je
ekvivalent 1,5 rozlohy Texasu nebo 4 rozloh
Nového Zélandu (obr. 39). V té dobé se Udajnée
jednalo o nejvétsi blob ve svétovém oceanu.
Kromé toho se jednalo o druhy nejvétsi blob
v této oblasti za celou historii pozorovani.

James Renwick, profesor na katedre
geografie, ekologie a véd o Zemi na Victoria
University of Wellington, poznamenal, ze
~jde o nejvetsi oblast anomalniho otepleni na
planeté. Obvykle se tam teplota vody pohybuje
kolem 15 °C, ale nyni je to kolem 20 °C*“",

Pravdépodobnou pfic¢inou vzniku tohoto
blobu byla aktivita davné sopecné plosiny
u pobrezi Nového Zélandu.

Obr. 39

Anomalie teploty povrchu mofe v jizni ¢ésti Tichého oceanu 25. prosince 2019.
Zdroj: Morton, A. (2019, 27. prosince). Hot blob: vast patch of warm water off New Zealand coast puzzles scientists. The Guardian.
https://www.theguardian.com/world/2019/dec/27/hot-blob-vast-and-unusual-patch-of-warm-water-off-new-zealand-coast-puzzles-

scientists (datum pfistupu 01.02.2024).

'S Morton, A. (2019, December 27). Hot blob: vast patch of warm water off New Zealand coast puzzles scientists. The Guardian. https:/www.theguardian.com/world/2019/dec/27/hot-blob-

vast-and-unusual-patch-of-warm-water-off-new-zealand-coast-puzzles-scientists

'® Gase, A., Bangs, N. L., Saffer, D. M., Han, S., Miller, P., Bell, R., Arai, R., Henrys, S. A., Shiraishi, K., Davy, R., Frahm, L., & Barker, D. (2023). Subducting volcaniclastic-rich upper crust supplies
fluids for shallow megathrust and slow slip. Science Advances, 9(33). https://doi.org/10.1126/sciadv.adh0150



https://www.theguardian.com/world/2019/dec/27/hot-blob-vast-and-unusual-patch-of-warm-water-off-new-zealand-coast-puzzles- scientists 
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Novy vyzkum védc(i z Cinské oceanologické
univerzity” je v souladu s teorii, ze pfi¢inou morskych
teplych vin a blobd je hlubinné ohfivani vody na dné
ocedanu. Prokazali, Ze tfetina morskych vin tepla se
nijak neprojevuje na povrchu ocednu a pfiblizné
polovina se neprojevuje ve vsech fazich svého
Zivotniho cyklu. Ro¢ni mnozstvi téchto podpovrcho-
vych ocednskych vin veder se v dlsledku otepleni
ocednl v poslednich tfech desetiletich vyrazné
zvysuje. Skute¢nost, ze vyznamna ¢ast morskych
vin tepla neni na povrchu ocednu vibec pozorovana,
nejspis ukazuje, ze nemohou byt zplisobeny teplem
z atmosféry.

Kromé antropogenniho faktoru je tedy pfic¢inou
vzniku morskych vin tepla, véetné blob, podmorska
vulkanicka cinnost a vystup magmatu z nitra Zeme
do oceénské klry, ktery zacal od roku 1995.
To zpUsobuje zahfivani hlubinnych vrstev vody,
které ode dna ocednu stoupaji k hladiné a formuiji
anomalné nahraté oblasti ocednu. Bloby v oceanu
vedou ke zménam atmosférického tlaku, anomaliim
ve vetrech a proudech, celkovému ohfivani oceanu
a nic¢eni ekosystémUl. Se zintenzivnénim magmatické
aktivity se pocet a velikost takovych oceanskych vin

veder bude zvysSovat.

Jednim z pfiklad(l vyrazného vlivu morskych
vin tepla je zména parametrd ocednskych proudd,
napriklad zpomaleni Golfského proudu v obdobi od
kvétna do srpna 2010. K tomu doslo po mohutné
erupciislandské sopky Eyjafjallajokull v bfeznu 2010.
Podle geologa Jamese Kamise stoupajici magma,
které vybuch sopky zpuUsobilo, pravdépodobné
ohrélo vodu na dné oceanu®. V dusledku toho se
podle pozorovani v kvétnu 2010 nad tektonickou
zonou lezici pod Gronskem vynofila obrovska
masa horké vody, kterd podle vSeho na nejakou
dobu zablokovala cestu Golfskému proudu
(obr. 40). To vedlo k do¢asné zméené pocasi v Evropé
a Severni Americe. Vaznéjsi oslabeni nebo zastaveni
Golfského proudu muze pfivést k vyznamnym
zménam klimatu, ekosystém( a ekonomik zemi
Evropy a Severni Ameriky.

V soucasné dobé hrozi v duasledku
antropogenniho faktoru a zesilené magmatické
aktivity, kterd zpasobuje ohtivani hlubokych vrstev
ocednu, oslabeni, zastaveni a dokonce Uplné zmizeni
Golfského proudu.

Obr. 40

Mapa povrchové teploty ocednu v kvétnu 2010 ilustrujici
mofskou vinu tepla v severnim Atlantiku v letech 2009-2010
(vyznaceno ¢ervenou barvou).

Zdroj: Kamis, J. E. (n.d.). Geologically Induced Northern Atlantic
Ocean “Warm Blob” Melting Southern Greenland Ice Sheet.
Plate Climatology. https://www.plateclimatology.com/geo-
logically-induced-northern-atlantic-ocean-warm-blob-melt-
ing-southern-greenland-ice-sheet?rq=Alaska (datum pfistupu
01.02.2024).

7 Sun, D, Li, F, Jing, Z, Hu, S., & Zhang, B. (2023). Frequent marine heatwaves hidden below the surface of the global ocean. Nature Geoscience, 16(12), 1099-1104.

https://doi.org/10.1038/s41561-023-01325-w

'8 Kamis, J. E. (n.d.). Geologically Induced Northern Atlantic Ocean “Warm Blob” Melting Southern Greenland Ice Sheet. Plate Climatology.

https://www.plateclimatology.com/geologically-induced-northern-atlantic-ocean-warm-blob-melting-southern-greenland-ice-sheet?rq=Alaska
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Anomalni tani ledovcu v Antarktidé a Gronsku

Vezméme si pfiklad Antarktidy. Studie
ukazuji, ze od roku 1992 ztratila Antarktida
témér tfi biliony tun ledu®°, coz je srovnatelné
s 1,2 miliardami olympijskych plaveckych
bazénl. Ledovec Pine Island, ktery je povazovan
za nejzranitelné&jsi misto Antarktidy, ztraci
ro¢né pfiblizné 45 miliard tun ledu?'. Druhym
nejznamejsim ledovcem v Antarktidé je obfi
Selfovy ledovec Thwaites.

86 % veskerého uUbytku ledu v Antarktidé
pfipadad na zdpadni Antarktidu, kde ledovce
Pine Island a Thwaites rychle ustupuji a ztencuji
se (Rignot et al. 2014; Shepherd et al. 2002)
(obr. 41-43). Prekvapuijici je ten fakt, ze ledovce

s v 7

taji pfevazné jen v zapadni ¢asti kontinentu.

Intenzivni tani antarktickych ledovcil od roku 1995
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Obr. 41

Zména mnozstvi ledu a mofské hladiny v Antarktidé v obdobi 1992-2017. Fialova kfivka — priimérna Uroven tani Antarktidy. Zelend
kfivka — Groven tani zapadni Antarktidy. Zlutd kfivka — pozitivni trend, tj. nariist ledu ve Vychodni Antarktidé.
Zdroj: The IMBIE Team. (2018). Mass balance of the Antarctic Ice Sheet from 1992 to 2017. Nature, 558, 219-222.

https://doi.org/10.1038/5s41586-018-0179-y

¥ Otosaka, I. N., Horwath, M., Mottram, R. & Nowicki, S. (2023). Mass Balances of the Antarctic and Greenland Ice Sheets Monitored from Space. Surveys in Geophysics, 44:1615-1652.

DOI:10.1007/510712-023-09795-8

20 The IMBIE Team. (2018). Mass balance of the Antarctic Ice Sheet from 1992 to 2017. Nature, 558, 219-222. https://doi.org/10.1038/s41586-018-0179-y
21Seroussi, H., Morlighem, M., Rignot, E., Mouginot, J., Larour, E., Schodlok, M., & Khazendar, A. (2014). Sensitivity of the Dynamics of Pine Island Glacier, West Antarctica, to climate forcing

for the next 50 years. The Cryosphere, 8(5), 1699-1710. https://doi.org/10.5194/tc-8-1699-2014
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Mapa NASA ukazujici vyrazné otepleni povrchu ledového
pfikrovu zdpadni Antarktidy, Antarktického poloostrova. Toto
otepleni je mnohem vétsi, nez se dfive uvadélo, presahuje
0.,1stupné Celsia za desetileti a je nejsilnéjsi v zimé a na jare.
Snimek zahrnuje Gdaje o teploté shromazdéné za 50leté
obdobi od roku 1957 do roku 2006. (NASA/GSFC Scientific
Visualization Studio 2008).
https://earthobservatory.nasa.gov/images/36736/antarc-
tic-warming-trends

Mapa zobrazujici mnozstvi ledu, které Antarktida nahromadila
nebo ztratila v obdobi let 2003 az 2019. Fialovad a tmavé
c¢ervend barva zndzorfuji vysoké a stfedni tempo Ubytku
ledu u antarktického pobfezi, zatimco modra barva zndzorfiuje
tempo narustani ledu ve vnitrozemi.

Zdroj: Smith, B., Fricker, H. A., Gardner, A. S., Medley, B.,
Nilsson, J., Paolo, F. S., Holschuh, N., Adusumilli, S., Brunt, K.,
Csatho, B., Harbeck, K., Markus, T., Neumann, T., Siegfried,
M. R., & Zwally, H. J. (2020). Pervasive ice sheet mass loss
reflects competing ocean and atmosphere processes. Science,
368(6496), 1239-1242. https://doi.org/10.1126/science.aaz5845

Zajimavé je si vSimnout, ze zapadni Antarktida
je jednou z nejvétsich vulkanickych oblasti na
Zemi — pod ledem se nachazi vice nez 140
sopek (obr. 44).

Na zakladé aeromagnetickych pozorovani
sestavili veédci z Némecka a Britské antarktické
sluzby mapu tokd geotermdlniho tepla
v zapadni Antarktidé a objevili pod ledem
ledovce Thwaites zénu, kde se uvolnuje z nitra
Zemé velké mnozstvi geotermalniho tepla®?2,
Geotermalni tok v zapadni Antarktidé koreluje
se zénami zvyseného tani ledovcd.

Mapa ,aktivnich®* (v souc¢asnosti eruptivnich) nebo ,spicich®
(potencidlné aktivnich) sopek na antarktickém kontinentu,
které se nachézeji podél rozvétveného zdpadoantarktického
riftového systému. Tato aktivni zlomové zéna rozdéluje
kontinent a umoznuje hlubokému magmatu proudit vzhdru
zlomy, a tim napdjet sopky.

https://www.plateclimatology.com/west-antarctic-glacial-melt-

ing-from-deep-earth-geological-heat-flow-not-global-warming

22 Damiani, T. M., Jordan, T. A., Ferraccioli, F,, Young, D. A., & Blankenship, D. D. (2014). Variable crustal thickness beneath Thwaites Glacier revealed from airborne gravimetry, possible
implications for geothermal heat flux in West Antarctica. Earth and Planetary Science Letters, 407,109-122. https://doi.org/10.1016/j.epsl.2014.09.023
23Dziadek, R., Ferraccioli, F., & Gohl, K. (2021). High geothermal heat flow beneath Thwaites Glacier in West Antarctica inferred from aeromagnetic data. Communications Earth & Environment,2(16).

https://doi.org/10.1038/s43247-021-00242-3
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https://www.plateclimatology.com/west-antarctic-glacial-melting-from-deep-earth-geological-heat-flow-not-global-warming
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0012821X14005780?via%3Dihub
https://www.nature.com/articles/s43247-021-00242-3
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Tym védcl z University of Rhode Island
a University of East Anglia objevil novy faktor
rychlého tani ledovce Pine Island v Antarktidée
— dosud nezndmou aktivni sopku pohfbenou
hluboko pod ledem?*. Védci objevili pod
ledovcovym pfikrovem sopecnou aktivitu, ktera
uvolnuje 25krat vice tepelné energie nez spici
sopka.

Védci NASA zaznamenali pod zapadni
Antarktidou obrovsky magmaticky plum
Mary Byrd?® o rozloze témérf jednoho milionu
kilometr( ¢tverecnich (obr. 45). Mary Byrd
(Mary Byrd Land Volcanic Province) je oblast
v zapadni Antarktidé, ktera se vyznacuje

vysokou vulkanickou aktivitou.

Vulkanismus v Mary Byrd je pfipisovan horké
skvrné, coz je oblast, kde plastovy chochol
(proud rozzhaveného magmatu vystupujici
z hloubi plasté) dosahuje k zemské klre
a zpUsobuje sopecnou aktivitu. Vypocty védca
ukazuji, Ze teplo z plastového chocholu ohfiva
horniny a ledové vrstvy rozprostirajici se nad
nim témeér stejnou silou jako Yellowstonsky
supervulkan, tj. 150 miliwattd na metr ¢tverecni
a 180 miliwatti na metr ¢tverec¢ni v misté zlomd.
To je pfiblizné tfikrat vice tepla nez v sousednich
vrstvach hornin.

Magmatickda komora Mary Byrd v oblasti zapadni Antarktidy
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Pfitomnost zhavého plastového chocholu pod oblasti Mary Byrd v zapadni Antarktidé odhalena seismickou tomografii.
Zdroj: Seroussi, H., Ivins, E. R., Wiens, D. A., & Bondzio, J. (2017). Influence of a West Antarctic mantle plume on ice sheet basal
conditions. Journal of Geophysical Research: Solid Earth, 122(9), 7127-7155.

https://doi.org/10.1002/2017jb014423

% Loose, B., Naveira Garabato, A. C., Schlosser, P., Jenkins, W. J., Vaughan, D., & Heywood, K. J. (2018). Evidence of an active volcanic heat source beneath the Pine Island Glacier. Nature

Communications, 9(2431). https://doi.org/10.1038/s41467-018-04421-3

25 Seroussi, H., lvins, E. R., Wiens, D. A., & Bondzio, J. (2017). Influence of a West Antarctic mantle plume on ice sheet basal conditions. Journal of Geophysical Research: Solid Earth, 122(9),

7127-7155. https://doi.org/10.1002/2017{b014423
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Védci z Brémské univerzity, Némeckého
institutu pro polarni a morsky vyzkum a Britské
antarktické sluzby prokazali, ze tani hlavnich
ledovcl probihd v oblastech zvyseného
tepelného toku z nitra Zemé (obr. 46). Je jasné

<=

Previous studies

vidét, Ze oproti pfedchozim studiim v roce 2019
(mapa vlevo) doslo v roce 2021 (mapa vpravo)
k vyraznym zménam, geotermalni tepelny tok se
zvysil. To naznacuje narlst tepla prichazejiciho
z nitra Zemé z magmatickych chochold.

2021

Rozlozeni geotermalniho tepelného toku v r. 2019 (vlevo) a 2021 (vpravo).
Zdroj: Dziadek, R., Ferraccioli, F., & Gohl, K. (2021). High geothermal heat flow beneath Thwaites Glacier in West Antarctica inferred
from aeromagnetic data. Communications Earth & Environment, 2(16). https://doi.org/10.1038/s43247-021-00242-3

Nova mezinarodni studie zjistila, ze Zemé
v nékterych castech zapadni Antarktidy
stoupd jednim z nejrychlejSich temp, jaké kdy
bylo zaznamenano. Rychlost zdvihu hornin
v Amundsenové mofi naproti ledovci Pine Island
je 41 milimetrd za rok, coz je trikrat rychleji nez na
jinych mistech?®. Dokonce i na mistech, jako je Island
a Aljaska, kde je zaznamenan rychly vzestup, je
rychlost vzestupu obvykle 20-30 milimetr( za rok.
Védci dospéli k zavéru, ze plast v oblasti zapadni
Antarktidy je rozpalengjsi a tekut€jsi, nez drive
predpokladali.

Intenzivni tani antarktického ledovcového prikrovu
je tedy zplsobeno jak ohfevem vody v disledku
antropogenniho faktoru, tak geotermalnim teplem

z vulkanické a magmatickeé aktivity, ktera se od roku
1995 vyrazné zvysila a stale se zvysuje.

Prfimo u pobreZi zdpadni Antarktidy dochazi
k anomalnimu ohrevu hlubokych vod Weddellova
more?’. Zatimco hornich 700 metr(i vod se témér
neohfiva, hlubsi oblasti vykazuji staly nartst
teploty. Weddellovo more je z jedné strany
lemovano Zapadoantarktickym riftem a z druhé
strany podmorskym sopecnym hrbetem s Jiznimi
Sandwichovymi ostrovy. Za zminku stoji, ze
oblast Jiznich Sandwichovych ostrov(i je jednou
z nejaktivngjsich seismickych oblasti na Zemi.
Aktivita zemétfeseni zde prudce narlstd, coz miize
byt zndmkou vzestupu magmatu.

26 Barletta, V. R., Bevis, M., Smith, B. E., Wilson, T., Brown, A., Bordoni, A., Willis, M., Khan, S. A., Rovira-Navarro, M., Dalziel, I, Smalley, R., Kendrick, E., Konfal, S., Caccamise, D. J., Aster,R. C.,
Nyblade, A., & Wiens, D. A. (2018). Observed rapid bedrock upliftin Amundsen Sea Embayment promotes ice-sheet stability. Science, 360(6395), 1335-1339. https://doi.org/10.1126/science.aao1447
?7Strass, V. H., Rohardt, G., Kanzow, T., Hoppema, M., & Boebel, O. (2020). Multidecadal warming and density loss in the Deep Weddell Sea, Antarctica. Journal of Climate, 33(22), 9863-9881.

https://doi.org/10.1175/jcli-d-20-0271.1
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https://www.science.org/doi/10.1126/science.aao1447
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Podivejme se na tani gréonského ledu.
Gronsky led nyni taje rychleji nez kdykoliv za
poslednich 12 000 let?8. Na obr. 47 je graf, ktery
ukazuje exponencidlni rist Ubytku ledového
pfikrovu v Grénsku od roku 1992 do roku
2018. Grénsko zacalo ztracet led od 90. let
20. stoleti, ale obdobi od roku 2006 do roku

2012 predstavovalo témeér polovinu celkového
Ubytku. Navzdory chladngjsim atmosférickym
podminkdm v oblasti Gronska zUstalo po tomto
obdobitempo ztraty ledu vysoké. Jen v Cervenci
2019 ztratil grénsky ledovy pfikrov 197 miliard
tun ledu, coz je ekvivalent pfiblizné 80 miliont
olympijskych plaveckych bazén(.

Hmotnostni bilance ledového stitu Gronska

1000
I ] I o
0 : — 0
=
. —2 E
& -1000 — =
Py — 4 5
= s
& -2000 [— L 2
[&] o
2 -
£ 3000 |- —18 3
—— Total — 10 E
-4000 Surface
—— Dynamics — 12
500 | | | l I | |
?QED 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Obr. 47

Year

Celkovéa kumulativni zména hmotnosti gronského ledovcového stitu rozdélend na dveé slozky: povrchovou a dynamickou (¢4st
Ubytku hmotnosti ledovce zplsobend jeho pohybem a odlomenim ledovct). Zména oproti roku 1992.

Zdroj dat: IMBIE (Shepherd et al., 2020), Credit: IMBIE/ESA/NASA.

Na povrchu gronského ledovcového stitu
teCou feky a tvori se jezera, ale prekvapive se
feky a jezera objevuji i pod povrchem ledovce,
ktery je silny 1,5 kilometru. K dnesnimu dni je
zndmo 60 podledovcovych jezer?®. Vseobecné

znamou pficinou vzniku jezer je geotermalni
teplo a tajici voda stékajici trhlinami. Jezera
vznikaji proto, ze dnes taji ledovce shora i zdola.

28 Briner, J. P, Cuzzone, J. K., Badgeley, J. A,, Young, N. E., Steig, E. J., Morlighem, M., Schlegel, N.-J., Hakim, G. J., Schaefer, J. M., Johnson, J. V., Lesnek, A. J.,, Thomas, E. K., Allan, E., Bennike,
0., Cluett, A. A., Csatho, B., de Vernal, A., Downs, J., Larour, E., & Nowicki, S. (2020). Rate of mass loss from the Greenland Ice Sheet will exceed Holocene values this century. Nature,

586(7827), 70-74. https://doi.org/10.1038/s41586-020-2742-6

2°Bowling, J. S., Livingstone, S. J., Sole, A. J., & Chu, W. (2019). Distribution and dynamics of Greenland subglacial lakes. Nature Communications, 10(2810). https://doi.org/10.1038/s41467-

019-10821-w
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Skupina americkych védcl pod vedenim
profesora Ralpha von Frese z Ohio State
University, pomoci gravitacnich studii odhadla
tloustku zemské kiry Gronska a zjistila, Ze nejvétsi
tani ledovcl je pozorovano v severni ¢asti ostrova,
kde je kura nejtenci. V této oblasti je pozorovan
zvyseny tok geotermalniho tepla v dasledku
stoupajiciho plastového chocholu®®.

Ke stejnému zavéru dospeli i védci z interdisci-
plindrniho tymu z Ustavu fyziky Zemé O. Schmidta
pod vedenim Iriny Rogoziny a Alexeje Petrunina®'.

Obr. 48

Podle (daju ze seismické tomografie nasli védci
v Utrobach Groénska plastovy chochol.
Magmaticky proud vystupuje z rozhrani jadra
a plaste, jeho okraj se priblizuje k zemskému
povrchu tésné pod centrdlni ¢asti ostrova
a pravdépodobné muze byt dalsi pric¢inou, kterd
zpUsobuije tani ledu. Pravé v této oblasti se nachazi

nejvetsi pocet podledovcovych jezer (obr. 48-49).

.| active basal ice melting
lithosphere thinning
B (celand plume

Obr. 49

llustrace lvana Kulakova, ruského geofyzikalniho védce,
specialisty na geofyziku a geodynamiku, ¢lena-korespondenta
Ruské akademie véd.

Zdroj: Islandsky chochol zplsobuje tani grénského ledu.
https://www.vsegei.ru/ru/about/news/97448/?sphrase_
id=1444325 (datum pfistupu 01.02.2024).

Seismicka tomografie Grénska v hloubce 150 km. Cervenou barvou jsou oznaéeny oblasti nizké rychlosti seismickych vin odpovidajici
oblastem se zvySenou teplotou.

PreruSovana céra je jedna z rekonstrukci ,prichodu” chocholu s Gidaji o stafi v milionech let. Modré te¢ky — oblasti, kde vysledky
radarového snimkovani prokazaly pfitomnost vody pod ledovcem.

Zdroj: Rogozhina, I., Petrunin, A. G., Vaughan, A. P. M., Steinberger, B., Johnson, J. V., Kaban, M. K., Calov, R., Rickers, F., Thomas,
M., & Koulakov, . (2016). Melting at the base of the Greenland ice sheet explained by Iceland hotspot history. Nature Geoscience,
9, 366-369. https://doi.org/10.1038/nge02689

*Ovan der Veen, C. J., Leftwich, T., von Frese, R., Csatho, B. M., & Li, J. (2007). Subglacial topography and geothermal heat flux: Potential interactions with drainage of the Greenland ice sheet.
Geophysical Research Letters, 34(12). https://doi.org/10.1029/2007g1030046

3'Rogozhina, |., Petrunin, A. G., Vaughan, A. P. M., Steinberger, B., Johnson, J. V., Kaban, M. K., Calov, R., Rickers, F., Thomas, M., & Koulakov, |. (2016). Melting at the base of the Greenland ice
sheet explained by Iceland hotspot history. Nature Geoscience, 9, 366—-369. https://doi.org/10.1038/nge02689
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Védci vypocitali teoreticky tepelny tok, ktery mnoho vyzkumnik(, véetné téch, ktefi vyuzivaji
odpovida tomuto plastovému chocholu, a zjistili, strojové uceni®?33, Studie védcl z japonské
Ze toto teplo staci k ohfevu zakladny ledovce az univerzity Tohoku upresnila strukturu plastového
do roztani ledu. K podobnym vysledkim dospélo chocholu pod Grénskem?* (obr. 50-51).

Plastovy chochol pod Grénskem, model

Conlral Greonland

Jan Mayen

Srovnani struktury seismickych rychlosti a geotermalniho tepelného toku. Modré a ¢ervené barvy oznacuji vysoké a nizké rychlosti
podélnych vin. Cervené jsou vyznadeny oblasti s nizkymi rychlostmi, které jsou asociovény s roztavenymi proudy plastového
chocholu.

Zdroj: Toyokuni, G., Matsuno, T., & Zhao, D. (2020). P Wave Tomography Beneath Greenland and Surrounding Regions: 1. Crust
and Upper Mantle. Journal of Geophysical Research: Solid Earth, 125(12). https://doi.org/10.1029/2020jb019837

Svalbard plume  Jan Mayen plume leeland plume

Schéma hlavnich tektonickych rys( a plastovych chochold pod
Grénskem a jeho okolim. Grénsky chochol mé dvé vétve, které privadi
teplo do aktivnich zén na Islandu, Jan Mayenu a geotermalni zény na
Spicberkach. Roztavena hornina stoupd z hranice jadra a pl&sté, coz
urychluje tani ledu v centru Grénska a zvysuje hladinu more.

Zdroj: Toyokuni, G., Matsuno, T., & Zhao, D.(2020).
https://doi.org/10.1029/2020JB019839

broky University |

32Rezvanbehbahani, S., Stearns, L. A., Kadivar, A., Walker, J. D., & van der Veen, C. J. (2017). Predicting the Geothermal Heat Flux in Greenland: A Machine Learning Approach. Geophysical
Research Letters, 44(24), 12,271-12,279. https://doi.org/10.1002/2017g1075661

33 Rysgaard, S., Bendtsen, J., Mortensen, J., & Sejr, M. K. (2018). High geothermal heat flux in close proximity to the Northeast Greenland Ice Stream. Scientific Reports, 8(1344).
https://doi.org/10.1038/5s41598-018-19244-x

34 Toyokuni, G., Matsuno, T., & Zhao, D. (2020). P Wave Tomography Beneath Greenland and Surrounding Regions: 1. Crust and Upper Mantle. Journal of Geophysical Research: Solid Earth,
125(12). https://doi.org/10.1029/2020jb019837

Toyokuni, G., Matsuno, T., & Zhao, D. (2020). P Wave Tomography Beneath Greenland and Surrounding Regions: 2. Lower Mantle. Journal of Geophysical Research: Solid Earth, 125(12).
https://doi.org/10.1029/2020JB019839
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Podle studii japonskych, ruskych
a némeckych védcl se tedy v centralni ¢asti
Groénska, stejné jako v Antarktidé, nachazi
magmaticky chochol, ktery je moznou pficinou
zrychleného sesouvani grénskych ledovcl
v poslednich desetiletich.

Je pravdépodobné, ze dvé nejvéetsiledovcové
oblasti svéta — Antarktida a Gronsko — taji nejen
v dlsledku antropogenniho faktoru, ale navic
i v disledku narlistu geotermalniho tepla z nitra
Zemé, pficemz toto teplo narlstd, jak ukazuji
exponencidlni trendy tani ledovc(ll. To na druhou

Ohrev spodnich vrstev atmosféry

Néasledkem ohfivani svétovych ocedan(
je bezprecedentni otepleni spodnich vrstev
atmosféry. Na obr. 52 je graf, ktery ukazuje
bezprecedentni nardst prlimérnych globalnich
teplot mezi lety 1850 a 2023. V roce 2023

stranu vypovida o aktivaci magmatickych
chocholl pod zdpadni Antarktidou a stfednim
Gronskem od roku 1995.

Ucelem poskytnuti téchto informaci je
zamérit pozornost na anomalni mnozstvi
energie akumulované uvnitf planety. Je ji tolik,
Ze aktivovala plastové chocholy, které zacaly
rozpoustét ledovce exponencidlni rychlosti.
Tento proces se zrychluje, coz svédci o rlstu
planetarni magmatické aktivity, kterd se mlize
stat dalSim vaznym nebezpecim pro zivoty lidi.

hodnoty teploty prekonaly historicky rekord.
Podle Samanthy Burgess, zastupkyné reditele
Sluzby pro zménu klimatu Kopernik (CCCS),
byl rok 2023 nejteplejSim rokem za poslednich
nejméné 100 000 let*s.

Rok 2023 se stal celosvétové nejteplejsim rokem za celou historii pozorovani

Nd&rast globalni povrchové teploty ve srovnéni' s piedindustridinim obdobim 1850-1900 (°C)

1.0

Obr. 52 1940 1950 1960 1970

/

2023 was the hottest year since
records began, by a large margin

1990 2000 2010 2020

Nar(st globaini povrchové teploty ve srovnani' s predindustridinim obdobim 1850-1900 (°C).

Zdroj: Copernicus Climate Change Service/ECMWF.

% Source: https://climate.copernicus.eu/copernicus-2023-hottest-year-record



https://climate.copernicus.eu/copernicus-2023-hottest-year-record

O PROGRESI KLIMATICKYCH KATAKLYZMAT NA ZEMI A JEJICH KATASTROFALNICH DUSLEDCICH

43

Hlavni klimatolog NASA Gavin Schmidt
vyjadfil znepokojeni nad rekordné vysokymi
teplotami v roce 2023, které podle né&j nejen
prekonaly predchozi rekordy, ale také poukazaly
na pfitomnost nezndmych procesu oteplovani,
které presahuji bézné dlouhodobé trendy
pfedchozich modeldl. Rekl: ,,Dlouhodobé trendy
jsou ndm jasné a jsou podminény sklenikovymi
plyny, antropogennim plsobenim... Ale to, co
se stalo v roce 2023, bylo prave to a pak jeste
néco navic. A to ,,néco navic“ je mnohem veétsi,
nez jsme ocekavali nebo nez zatim dokdzeme
objasnit.” 3¢

Narlstd také nerovnovdha mezi energii
pfichdzejici ze Slunce a energii vychazejici ze

Zemeé (obr. 53). Z grafu vyplyva, Ze energie se
v zemské atmosfére exponencialné hromadi.
Dochazi k tomu v dasledku zvyseného tepla
z emisi sklenikovych plyn( a navic ze vzestupu
magmatu z nitra Zemé, stejné jako snizeni
schopnosti oceanu a atmosféry ucinné odvadet
teplo z povrchu Zemé do vesmiru.

K bfeznu 2023 cinila hodnota EEI (Earth Energy
Imbalance- Energeticka nerovnovaha Zeme)
1,61 wattu na metr Ctverecni, coz v globalnim
mefitku odpovida energii priblizné 13 atomovych
bomb (o stejné sile jakd byla svrzena na HiroSimu)
shazovanych kazdou sekundu na Zemi.

Globalni Cisty tok tepla SR }
M Energetickd nerovnovdha Zemé (EEI) |
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Obr. 53

Exponencidlni néarlist energetické nerovnovahy Zemé ¢ili EEIl (Earth Energy Imbalance), indikujici rozdil mezi pfichozi sluneéni
radiaci a odchazejici radiaci ze vSech zdrojd. © Leon Simons.
Zdroj dat: NASA CERES EBAF-TOA All-sky Ed4.2 Net flux, 2000/03-2023/05.

36 Source: https://phys.org/news/2024-01-driven-mystery-nasa-scientist.html
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Zmény v hornich vrstvach atmosféry

Je dullezité si uvédomit, Ze ke zménam
dochazi nejen ve spodnich vrstvach atmosféry
(troposfére), ale také v jejich stfednich a hornich
vrstvach. Obr. 54 ukazuje obecny diagram
struktury atmosféry.

Termosféra, jedna z nejvySSich Casti
atmosféry, utrpéla rekordni snizeni hustoty?”.
Od roku 2007 veédci pozoruji nevysveétlitelné
snizeni hustoty termosféry ve vysce 400 km
o0 1,7 az 7,4 % za 10 let®®. Potvrzuji to data
z vice nez 10 000 obéhu satelitl, které
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prochazely termosférou. Pokud se pokles

) S , 5055 km ORC
hustoty termosféry nezastavi, riziko kolize ®
nebo selhani satelitu muze byt velmi vysoke. " \Ozonelayer.20 = 25/km
Navic termosféra silné meéni svou hustotu 2

béhem geomagnetickych boufi, které jsou
zpUsobeny slunec¢nimi erupcemi. Pokud bude
fidnuti hustoty termosféry pokracovat stejnym
tempem, pak by to v kombinaci se silnou erupci
na Slunci mohlo vést k Uplnému selhani vSech
navigacnich a satelitnich siti, v€¢etné celosvé-
tové sité internetu.

Vrstvy atmosféry

Ke zméndm doslo také v mezosfére® (ve metodami*® Také podle (dajl z let 1980-2018
vyskach od 50 do 90 km) a stratosfére (ve se tloustka stratosféry zazila v priméru o 400
vyskdach od 18 do 50 km), které se za poslednich metrd#.

30 let vyrazné ochladily (obr. 55-56). Pokles
teploty ve stfedni atmosfére byl spolehlivé
zjistén na zakladé pozorovani rdznymi

7Emmert, J. T., Lean, J. L., & Picone, J. M. (2010). Record-low thermospheric density during the 2008 solar minimum. Geophysical Research Letters, 37(12). https:/doi.org/10.1029/2010g1043671
38 laHnnos A. /1., KoHcTanTMHOBA A. B. [lonroBpeMeHHble BapuaLmn napamMmeTpoB CpeaHeit v BepxHel atMocdepbl U MoHoChepsl (0630p) // TeomarHetnam u aspoHomus, 2020, Tom 60, Ne 4,
C. 411-435.0. https://doi.org/10.31857/s0016794020040045

3% Liibken, F.-J., Berger, U., & Baumgarten, G. (2013). Temperature trends in the midlatitude summer mesosphere. Journal of Geophysical Research: Atmospheres, 118(24), 13,347-13,360.
https://doi.org/10.1002/2013jd020576

40 lanmnos A. [1., KorcrantuHoBa A. B. [lonroBpeMenHble Bapyaly napaMeTpos CpedHel 1 BepxHei atMocdepsl 1 noHocdepsl (0630p) // TeomarHetnam v aspoHomus, 2020, Tom 60, Ne 4,
€. 411-435. https://doi.org/10.31857/s0016794020040045

“Pisoft, P., Sacha, P., Polvani, L. M., Afiel, J. A., de la Torre, L., Eichinger, R., Foelsche, U., Huszar, P., Jacobi, C., Karlicky, J., Kuchar, A, Miksovsky, J., Zak, M., & Rieder, H. E. (2021). Stratospheric
contraction caused by increasing greenhouse gases. Environmental Research Letters, 16, 064038. https://doi.org/10.1088/1748-9326/abfe2b
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Soucasné s poklesem hustoty a teploty
byla zaznamenana zména chemického slozeni
atmosféry: zejména pokles koncentrace kysliku
ve vrchnich vrstvach atmosféry (termosféry)
az o 60 %. Ve vysce 130 km ve stfednich

v v

zemepisnych sifrkach se koncentrace O,
(molekuldrniho kysliku) snizila 2—4krat*>43,
Kromé toho je pozorovan pokles obsahu
atomarniho kysliku v horni vrstvé atmosféry** .

—— T —————————T——
4r Kohlungsborn (54°N)
; 70km ?@z) g
2r E
0] e — e~ A 6 g — ] |Obr.55
B ] Teplotni anomalie v mezosféfe. Teplota v mezosfére
=2 5 - klesla pfiblizné o 5-7 K v barometrickych vyskach
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Primérné roéni anomalie teploty
vzduchu ve stratosféfe. Teplotnianomaélie g}
z University of Alabama v Huntsville
(obdobi 1981-2010), ziskané z polarnich
orbitalnich druzic NOAA a upravené 05
pomoci metody Fu et al. (2004). Zdroj
dat: www.ncdc.noaa.gov i |
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Vsechny zmény ve stfedni a horni atmosféie poukazuji na procesy globalnich zmén v systému

planety Zemé.

“Givishvili, G. V. & Leshchenko, L. N. (2022). Long-term trend of the ionospheric E-layer response to solar flares. Solnechno-Zemnaya Fizika [Solar-Terrestrial Physics], 8(1): 51-57.

https://doi.org/10.12737/s2f-81202206

“Givishvili, G. V. & Leshchenko, L. N. (2022). On the causes of cooling and settling of the middle and upper atmosphere. Izvestija. RAN. Fizika atmosfery i okeana. [News. Russian Academy
of Sciences. Atmospheric and Ocean Physics], 58(5), 601-614. https://doi.org/10.31857/S0002351522050042

“4Danilov, A. D., & Konstantinova, A. V. (2014). Reduction of the atomic oxygen content in the upper atmosphere. Geomagnetizm i Aeronomija. [Geomagnetism and Aeronomy], 54(2), 224-229.

https://doi.org/10.1134/s0016793214020066
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Cast 2

PRICINY GLOBALNI
KATASTROFY

Tak rychly a nahly narlst klimatickych, atmosfé-
rickych a geodynamickych katastrof po celém svété
naznacuje, ze v kombinaci s antropogennim faktorem
se uvnitf nasi Zemeé objevilo obrovské mnozstvi
dodatecné energie. Pod zemskou klrou leZi slozity
termodynamicky systém, ktery funguje miliardy let.
Diky jeho stabilité je mozny zivot na Zemi. Presto
jakakoliv zména v jedné z podzemnich vrstev ovliviuje
cely systém, v€etné povrchové vrstvy, kde Zije lidska
populace.
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STRUKTURA ZEME

Zemska atmosféra Struktura Zemeé

Exosféra
Jedna se o nejvyssi vrstvu
zemské atmosféry. Oddéluje
atmosféru od vesmiru.

Litosféra

Pevny vnéjsi obal Zemé
véetné zemské kury a ¢asti
svrchniho plasté.
Termosféra
Extrémné horka
vrstva s velmi
vysokymi
teplotami, protoze
absorbuje vétsinu
slunec¢niho zéfeni.

Astenosféra
Extrémné horka zéna pod

roztavenych hornin.

Plast

pfevazné z tvrdé horniny.

Vnéjsi jadro
Tekutd vrstva
sestdvajici pfevazné
z kovd, jako je
zelezo a nikl.
Vnitfni jadro

Horkad, husta, tvrda
koule ze zeleza.

Kontinentalni kur
30 km /19 mil
P

Oceanska ku

Mezosféra
Mezosféra se sklada
z fidkého vzduchu
obsahujiciho malé
mnozstvi kysliku
a nékterych
dalsich plynd.
Stratosféra
Vrstva se studenym
tézkym vzduchem dole
a teplym vzduchem nahote.
Stratosféra obsahuje
ozénovou vrstvu. Chrani
nds pred slune¢nim

ultrafialovym zafenim. 6 km / 4 mile
Troposféra Litosféra
Nejnizsi vrstva zemské (tvrdad)

atmosféry. Témér vSechny
procesy tvorby oblaénosti
a pocasi se déji v této vrstve.

100 km / 62 mil 4

Astenosféra ’;
(Castecné roztavena)

180 km / 112 mil
Exosféra
700-10,000 kms /
140-6,200 mil
Plast
(vétSinou tvrdy)
2900 km /1802 mil
Termosféra
80-700 kms / 6,375 km
50-440 mil 3,961 mil
Vnéjsi jadro
(tekuté)
2200 km /1367 mil
Mezosféra
50-80 kms /
31-50 mil
Stratosféra thrn(l ;:‘fjnrg
12-50 kms / R
7.3-31 mil 1250 km / 777 mil
Troposféra
0-12 kms /

0-7.5 mil

litosférou, sestdvajici z ¢astecné

Horni a spodni plast se skladaji
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Zmeény planetarniho rozsahu v roce 1995

Podivejme se na zmeény v geofyzikalnich
a geodynamickych parametrech Zemé, ke
kterym doslo v roce 1995. V tomto roce védecké
laboratofe po celém svété nezavisle na sobée
objevuiji alarmujici planetarni anomalie. Severni
magneticky pol, dfive neustale se pohybujici
rychlosti 10 km/rok, nahle zvysil svou rychlost

na 55 km/rok a zménil svou trajektorii smérem
na Sibif k poloostrovu Tajmyr (obr. 57-58)%.

V soucasné dobé se severni magneticky pol
posunul o vice nez tisic kilometr(i smérem k Sibifi.
Takovy reaktivni pohyb magnetického pdlu
nebyl za poslednich 10 000 let zaznamenan?®.

Rychlost pohybu severniho magnetického pdlu (km/rok)

60

30 4

40 4

30 1

20 4

10 -

0
1800 1810 1520 1930 1940 1950

Rychlost pohybu severniho magnetického pélu (km/rok)

1995

¥

1970 1980 1990 2000 2010 2020

Year

Zdroj: NOAA Udaje o poloze severniho magnetického pélu: https://www.ngdc.noaa.gov/geomag/data/poles/NP.xy

“SDyachenko, A. I. (2003). Magnetic Poles of the Earth. Moscow: MCCME. 48 p.

“ Androsova, N. K., Baranova, T. |., & Semykina D.V. (2020). Geological past and present of the Earth’s magnetic poles. EARTH SCIENCES/ “Colloquium-journal”, 5(57).

DOI:10.24411/2520-6990-2020-11388
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Umisténi geomagnetickych pdld a magnetickych pél podle
Gdajd IGRF-13 od roku 1900 do roku 2015 s ¢lenénim po
5 letech a (pfedpovéd) pro rok 2020 a 2025 (Cervené).
Zdroj: World Data Center for Geomagnetism, Kyoto

V roce 1995 bylo zaznamenano naruseni
rotace Zemé: zménil se smér posunu osy rotace
planety a rychlost jejiho pohybu se zvysSila
17krat.

Podle vyzkumu byl ,,zlomovy bod zbytkového
polarniho driftu stanoven na fijen 1995,
roku 1995 védci
zaznamenavali zpomalovani rotace planety,
v letech 1995 a 2016 doslo k prudkym zrychlenim
rotace Zemée, ktera nema v historii pozorovani
obdoby (obr. 59). Podle Centra orientace Zemé
na pafizské observatofi se v letech 1995 a 2016
délka dne zacala zkracovat o nékolik milisekund,
coz naznacuje, ze se Zeme otaci rychleji nez
obvykle. Délka dne je definovana jako doba,
béhem niz Zemé provede jednu otacku kolem
své osy.

Navic, ackoliv do

Odchylka délky dne v milisekundach za obdobi od roku 1962 do roku 2023.

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year

Odchylka délky dne v milisekundach za obdobi od roku 1962 do roku 2023. Na obrazku cervené ¢ary — trendové Cary, které
ukazuji, jak rychle se den zkracuje.

Napfiklad leva c¢éra je plo8si, zatimco prava c¢éara, ¢ara zrychleni od roku 2016, je téméf svislad. To znamen4, Ze dny se krati
mnohondésobné rychleji, a tim pddem planeta rotuje rychleji.

Zdroj dat: Centrum orientace Zemé na pafizské observatofi (IERS Earth Orientation Center of the Paris Observatory).

Délka dne — parametry orientace Zemé:
https://datacenter.iers.org/singlePlot.php?plotname=EOPC04_14_62-NOW_IAU1980-LOD&id=223

“Deng, S., Liu, S., Mo, X., Jiang, L., & Bauer-Gottwein, P. (2021). Polar Drift in the 1990s Explained by Terrestrial Water Storage Changes. Geophysical Research Letters, 48(7).
https://doi.org/10.1029/2020¢1092114



https://datacenter.iers.org/singlePlot.php?plotname=EOPC04_14_62-NOW_IAU1980-LOD&id=223
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/2020GL092114
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V roce 1995 tedy doslo k prudké a paralelni
zméné tii geofyzikalnich parametrll Zemé:

« zrychleni driftu severniho magnetického

polu;

« zmeéna smeéru a zrychleni driftu osy otaceni;

- zrychleni rotace planety.

Kazdy z téchto parametr(l zvisi na zemském
jadru, to znamena, ze magnetické pole je
vytvareno geodynamem v zemském jadru
a rychlost rotace planety a jeji osa zavisi na
tézisti Zemé (vnitfniho jadra). Z toho mizeme
usoudit, Zze v roce 1995 zacaly v zemském jadru
vyznamné a anomalni zmeény, které si vyzadaly
obrovskou energii.

Tyto zmény v zemském jadru jsou také
spojeny s oslabenim magnetického pole planety,
které chrani vse zivé pred smrticim kosmickym

a slunecnim zarenim. Védci s obavami sleduji
zmény magnetického pole: za poslednich 50 let
doslo k prudkému poklesu jeho intenzity*®, tedy
slabnuti, a tento trend bude podle predpovédi
pokracovat (obr. 60).

Za posledni stoleti se sila magnetického
pole snizila 0 10-15 % a v poslednich letech se
tento proces znatelné zrychlil. Navic mluvime
0 nejvétsim oslabeni za poslednich 12 000—
13 000 let. K oslabeni magnetického pole dochazi
na planeté nerovhomeérné. Jsou oblasti, kde se
magnetické pole oslabilo o 30 % — to se déje
v jiznim Atlantském ocednu a v Jizni Americe,
v oblasti zvané Jizni Atlantickd magneticka
anomalie.

Velikost magnetického dipélového momentu Zemé od roku 1900 do roku 2020

75 1 1

Dipole moment ===
Axial dipole moment === -

1 1 1

11900 1920 1940

Obr. 60

1960

1980 2000 2020

Hodnota magnetického dipélového momentu Zemé od roku 1900 do roku 2020. Graf ukazuje, jak se sila dipélového magnetického
pole Zemé od roku 1900 sniZila a jak se podle pfedpovédi bude déle snizovat. V ¢ervené barvé tento klesajici trend pokracoval

do roku 2020 a ocekava se, Zze bude pokracovat i v roce 2025.

Zdroj: Alken, P, Thébault, E., Beggan, C.D. et al. (2021). International Geomagnetic Reference Field: the thirteenth generation.

Earth Planets Space 73, 49.
https://doi.org/10.1186/s40623-020-01288-x

48 Tarasov, L. V. (2012) Earth magnetism: A textbook. Dolgoprudny: Intellect Publishing House, 184 p.

Channell, J. E. T., & Vigliotti, L. (2019). The role of geomagnetic field intensity in Late Quaternary evolution of humans and large mammals. Reviews of Geophysics, 57

https://doi.org/10.1029/2018RG000629
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K podobnym zavérim dospéli dansti
védci po analyze vysledk(l pozorovani stavu
magnetického pole Zemé z danského satelitu
Orsted. V jizni Casti Atlantiku a v Arktidé objevili
zény s anomalné nizkou intenzitou magnetického
pole, které nazvali magnetické diry. Pfitomnost
takovych ,dér“ jak se védci domnivaji, hrozi
poruchami v provozu navigacnich zafizeni na
satelitech, letadlech a lodich, poruchami radiové
komunikace, ztratou orientace migrujicich ptakd
a mnoha dalSimi, jesté horSimi a nepredvidatel-
néjsimi vécmi, véetné nardstu rakovinovych
onemocneéni, protoze v zénach ,magnetickych
der” ztraci Zemée a vSe, co na ni zije, ochranu
pred kosmickym zarenim.

V poslednich letech dochazi k anomalnimu

43kmyr

+—

Obr. 61

projevu nasledku sldbnouciho magnetického
pole. Cervené polarni zéfe jsou zaznamenavany
v oblastech Zemé, které pro né nejsou
charakteristické, a dokonce i v mistech, kde
nikdy predtim nebyly. Zvlasté aktivné se zacaly
objevovat od roku 2023.

Podle existujici teorie jsou za vznik
magnetického pole zodpovédné proudy
roztaveného Zeleza pohybuijici se kolem pevného
jadra planety. V roce 2013 védci z University
of Leeds urdili, ze ke vSem témto zméndm
v magnetickém poli zacalo dochazet v dlisledku
zrychleni proudéni tekutého zeleza ve vnéjsSim
jadru Zemé*® (obr. 61), které pravdépodobné
zacalo v roce 1995 .

Analyza dat druzice ESA Swarm odhalila pfitomnost tryskového proudu v tekuté Zelezné ¢asti zemského jadra v hloubce
3000 km pod povrchem. A také, Ze tento tryskovy proud se zrychluje.
Zdroj: ESA Livermore, P. W., Hollerbach, R., & Finlay, C. C. (2017). An accelerating high-latitude jet in Earth’s core. Nature Geoscience,

10, 62-68.
https://doi.org/10.1038/nge02859

“Livermore, P. W., Hollerbach, R., & Finlay, C. C. (2017). An accelerating high-latitude jet in Earth’s core. Nature Geoscience, 10, 62-68.

https://doi.org/10.1038/nge02859
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Posun zemského jadra v roce 1998

Védci studujici tézisté Zemé pomoci satelitd
zaznamenali v letech 1997-1998 bezprecedentni
uddlost — posun zemského vnitfniho jadra®°.

Jadro planety se posunulo na sever, podél
linie ze zapadni Antarktidy na zapadni Sibif, na
poloostrov Tajmyr v Rusku (obr. 62).

Soucasné cCtyri rlizné védecké tymy nezavisle
na sobé zaznamenaly anomalni zmény rliznych
geofyzikalnich parametri Zemé svédcici o této
udalosti. Pomoci satelitnich dat tym autor(
z Moskevské statni univerzity a Ustavu fyziky
Zeme Ruské akademie véd zaznamenal v roce
1998 posun tézisté Zeme (obr. 63). Ve stejném

obdobi zaznamenala Mezinarodni sluzba rotace
Zeme (IERS) prudké zrychleni rotace planety
(obr. 64). V této dobé na stanici Medicina v ltalii
védci zaznamenali ndhlou zménu gravitace®?
(obr. 65).

Soucasné byla pozorovana prudka zména
tvaru Zemé®® (obr. 66), méfend pomoci
laserového zamérovaciho systému z americkych
satelitd. Planeta se zacala anomalné rozpinat
v oblasti rovniku, i kdyz pfedtim byl trend
opacny.

Yu. V. Barkin, 2012

Posun jadra v letech 1997-1998 a tepelné viny v magmatu zplsobené posunem jédra. J. V. Barkin.

Mapa znézornuje vektor posunuti vnitfniho jddra podél linie ze zdpadni Antarktidy do zdpadni Sibife, poloostrov Tajmyr. Diagram
je zakreslen na mapé atmosférickych tepelnych anomalii.

Zdroj: Geofyzikalni dUsledky relativnich posund a oscilaci zemského jadra a plasté. Prezentace J.V. Barkina, Moskva, IFZ, OMTS.
16. z4fi 2014.

50Barkin, Y. V. (2011). Sinhronnye skachki aktivnosti prirodnyh planetarnyh processov v 1997-1998 gg. i ih edinyj mekhanizm [Synchronous spikes in the activity of natural planetary processes
in 1997-1998 and their unified mechanism]. in Geologiya morej i okeanov: Materialy XIX Mezhdunarodnoj nauchnoj konferencii po morskoj geologii [Geology of Seas and Oceans: Materials
of the XIX International Scientific Conference on Marine Geology]. Moscow: GEOS, 5, 28-32

Smolkov, G. Ya. (2018). Exposure of the solar system and the earth to external influences. Physics & Astronomy International Journal, 2(4), 310—321. https://doi.org/10.15406/paij.2018.02.00104
$'Zotov, L. V., Barkin, Y. V. & Lyubushin, A. A. (2009). Dvizhenie geocentra i ego geodinamika [The motion of the geocenter and its geodynamics]. In 3rd. conf.

Space geodynamics and modeling of global geodynamic processes, Novosibirsk, September 22-26, 2009, Siberian Branch of the Russian Academy of Sciences. (pp. 98-101). Novosibirsk: Geo.
52Romagnoli, C., Zerbini, S., Lago, L., Richter, B., Simon, D., Domenichini, F., EImi, C., & Ghirotti, M. (2003). Influence of soil consolidation and thermal expansion effects on height and gravity
variations. Journal of Geodynamics 35(4-5), 521-539. https://doi.org/10.1016/S0264-3707(03)00012-7

53Cox, C., & Chao, B. F. (2002). Detection of a large-scale mass redistribution in the terrestrial system since 1998. Science, 297(5582), 831-833. https://doi.org/10.1126/science.1072188



https://medcraveonline.com/PAIJ/exposure-of-the-solar-system-and-the-earth-to-external-influences.html
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0264370703000127?via%3Dihub
https://doi.org/10.1126/science.1072188

O PROGRESI KLIMATICKYCH KATAKLYZMAT NA ZEMI A JEJICH KATASTROFALNICH DUSLEDCICH 53

1x( 2
0.00 { } 1“}" Vnitini stavba Zemé, smér sekuldrniho
1980 .- o driftu tézisté Zemé a trajektorie jejiho
1990 '-' pdélu na zemském povrchu v letech
- 1990-2010 se zménou sméru téméf
0.05 2000 ‘- 0 90° v letech 1997-1998 ve sméru na

poloostrov Tajmyr.
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Zdroj grafu: Barkin J.V,, Klige R.K., 2012.

Odchylka délky dne v milisekundach za obdobi od roku 1962 do roku 2023
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V roce 1998 zaznamenala Mezindrodni [ i ) ;
sluzba rotace Zemé (IERS) prudké zrychleni 1 | ' '
rotace planety.

Zdroj dat: Centrum orientace Zemé na 07 T S |
pafizské observatofi ( IERS Earth Orientation
Center of the Paris Observatory).
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Délka dne — parametry orientace Zemé:

https://datacenter.iers.org/singlePlot.
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< Na gravimetrické stanici Medicina v Italii v letech 1997-1998 byla

-4 -+ I zaznamendna skokovd zména v zemské gravitaci.

6 4 T . Zdroj: Romagnoli, C., Zerbini, S., Lago, L., Richter, B., Simon,
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Obr. 66

V roce 1998 byla pomoci méreni provedenych laserovym zamérovacim systémem Doppler Orbitography and Radiopositioning
Integrated by Satellite (DORIS), Francie, zaznamendna prudkd zmeéna tvaru Zemé - jeji objem se zvétsil. Zdroj: Cox, C., & Chao,
B. F. (2002). Detection of a large-scale mass redistribution in the terrestrial system since 1998. Science, 297(5582), 831-833.

https://doi.org/10.1126/science.1072188

Podle doktora fyzikalnich a matematickych
veéd, profesora J. V. Barkina, doktora
technickych véd, profesora G. J. Smolkova®?,
doktora geografickych véd, profesora M. L.
Arusanova®®, akademika Ruské akademie
véd, zaslouzilého profesora Moskevské statni
univerzity Lomonosova, doktora geologickych
a mineralogickych véd V. E. Chaina®® a mnoha

dalsich védcl, posun jadra zptsobil zmény ve
vSech obalech Zemé.

Vyrazné posunuti zemského jadra, které
je velikosti srovnatelné s Mésicem, vyvolava
otazku o povaze a rozsahu vlivu nebo sil,
které mohou zpUsobit takové zmény ve vnitini
struktufe planety.

54 Barkin, Yu. V. & Smolkov, G. Ya. (2013). Abrupt changes in the trends of geodynamic and geophysical phenomena in 1997-1998. In All-Russian Conf. on Solar-Terrestrial Physics, dedicated
to the 100th anniversary of the birth of a corresponding member of the Russian Academy of Sciences Stepanov V.E. (September 16-21, 2013, Irkutsk), Irkutsk, 2013.

55 Arushanov, M. L. (2023). Causes of Earth climate change, as a result of space impact,

Zeitgendssische Wissenschaft, 53, 4-14. https://doi.org/10.5281/zenodo.7795979

dispelling the myth about anthropogenic global warming. Deutsche Internationale Zeitschrift Fir

56 Khalilov, E. (Ed.). (2010). Global changes of the environment: Threatening the progress of civilization. GEOCHANGE: Problems of Global Changes of the Geological Environment, 1, London,

ISSN 2218-5798.
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Vztahy mezi geodynamickymi

a klimatickymi procesy

Shrneme-li vySe uvedena fakta, Ize poznamenat, Ze v poslednich
nékolika desetiletich se v rliznych obalech Zemé zacaly objevovat
nasledujici anomalni zmeény:

1. Zmény geofyzikalnich parametrl planety

Anomalni zrychleni rotace Zemé od roku 1995.

Prudky posun a zrychleni driftu rotacni osy planety v roce 1995.

2. Zmény geomagnetickych parametrti zemského jadra

Prudké zrychleni driftu severniho magnetického pélu v roce 1995.
Snizeni intenzity magnetického pole, zveétSeni velikosti magnetickych
anomalii.

3. Jadro

Zrychleni toku tekutého zeleza ve vnéjsSim jadru od roku 1995.

V letech 1997-1998 skokovy posun vnitfniho jadra podél linie ze zapadni
Antarktidy na zapadni Sibif, k poloostrovu Tajmyr.

4. Plast

Od roku 1995 rychly narlst poc¢tu zemétreseni s hlubokym ohniskem
v hloubkach od 300 km do 750 km.

5. Litosféra

Narust seismické aktivity od roku 1995, vyskyt zemétfeseni v oblastech,
kde nikdy predtim nebyla zaznamenana.

Anomalni vulkanicka a magmaticka cinnost, zmény ve slozeni vyvielych
lav.

Zrychlené tani ledovcl zdola nahoru v dasledku zvyseného tepla
z Utrob nad magmatickymi chocholy od roku 1995.

6. Ocean

Bezprecedentni narlst povrchovych teplot ocednu a jeho vyparovani.
7. Atmosféra

Ochlazeni stratosféry a mezosféry, fidnuti termosféry, pokles
koncentrace atomarniho a molekularniho kysliku v rliznych vrstvach
atmosféry. Zvyseni globalni teploty vzduchu v troposfére. Extrémni
rist sily a poc¢tu hurikan(, zaplav, pozard, sucha, tornad.
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Tato zprava predstavuje model vztahu mezi
geodynamickymi a klimatickymi procesy. Tento
model byl vyvinut, aby vysvétlil souc¢asné
naruseni rovnovahy vsSech vrstev Zemeé
a vyskyt anomalii v geodynamice planety. To
je doprovazeno narastem poctu extrémnich
klimatickych jevl na povrchu Zemé.

DUlezitym aspektem modelu je zvyraznéni
vztahu téchto proceslt s hrozbou, kterou
predstavuje lidska ¢innost.

Vypada to, ze jadro v soucasné dobé
prochdazi nerovnovahou a zahfiva se, coz se
projevilo ve zrychleni toku tekutého zeleza ve
vnéjsim jadru v roce 1995 a posunu vnitfniho
jadra v roce 1998. Pravé v dlsledku zrychleni
proudéni tekutého zeleza ve vngjSim jadru se
severni magneticky pél zacal prudce posouvat.

Podle hypotézy se vlivem posunuti jadra
zrychluje rotace planety, zvySuje se jeji
odstfediva sila a deformace podél rovniku.
Vlivem nérastu odstredivé sily zac¢ind magma
v plasti prudce stoupat k zemskému povrchu
a erodovat a ohfivat litosféru zevnitf vice nez
obvykle. Ocednska kura je tendi, takze je
zranitelné&jsi vici ndporu stoupajiciho magmatu.
Pravdépodobné k pronikani magmatu dochazi
vSude po dné ocednu. ZvysSuje se obsah tepla

v oceanskych vodach a objevuji se anomalni
oblasti se zvySenou teplotou mofské vody.
Patrné je to prave vzestup magmatu, ktery
vede ke zvySeni geotermalniho proudéni z nitra,
vzestupu magmatickych chochol(l pod ledovci
zapadni Antarktidy a centralniho Grénska, coz
urychluje tani ledovcl zdola nahoru, spolu
s emisemi sklenikovych plyn(.

Teplota podzemni vody na zapadni Sibifi
a v dalsich oblastech s tenkou zemskou kirou
stoupa.

Je zfejmé, Ze vzestup magmatu zplisobuje
aktivaci
a tektonickych procesl a pravdépodobné
také zvysuje Cetnost a rozsah katastrofickych

vulkanickych, seismickych

klimatickych jev(, jako jsou anomalni srazky,
zvyseni frekvence hurikan(, zaplav a pozard.
Podle modelu v disledku zmén v jadre
dochazi k intenzivnimu slabnuti magnetického
pole, coz vede ke zménam ve svrchnich
obalech atmosféry, k jejimu fidnuti a ochlazeni
a ke snizeni koncentrace kysliku v dlsledku
intenzivnéjsiho pronikani slunecniho vétru.
Tyto faktory se zase pravdépodobné projevuiji
anomalnimi, atypickymi polarnimi zaremi.
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Zmeény na jinych planetach Slunecéni soustavy

Podle pozorovani na jinych planetach
Slunecni soustavy, dokonce i na ,mrtvych®
planetach, zacaly v jejich nitrech probihat
stejné procesy synchronné se Zemi: objevila
se vulkanickd aktivita, seismickd aktivita
a magnetické anomalie. V souladu s hypotézou
popsanou v této zpraveé k tomu mize dochazet
pouze v pfipadé podobnych zmén v jadrech
planet Slunecni soustavy. Dégje se to stejnym
zplsobem jako na Zemi.

Jak jiz bylo zminéno dfive, ke zméne polohy
vnitfniho jadra a urychleni toku zeleza ve
vneéjsim jadru je zapotrebi obrovské mnozstvi

dodatecné energie, kterd pravdépodobné
zacala vstupovat do systému planety Zemé ve
vyznamném mnozstvi v roce 1995.

Synchronni zmény na jinych planetach
Slunecdni soustavy tedy vyvolavaji otazku,
zda existuje néjaky vnejsi kosmicky vliv, ktery
plsobi na jadra planet.

Nize uvedena infografika ukazuje synchronni
zmeény na planetach Slunecni soustavy a jejich
meésicich v poslednich desetiletich. Pro potvrzeni
a doplnéni informaci jsou uvedeny odkazy na
prislusné védecké zdroje.

MERKUR

19 ZMEN POVRCHU MERKURU KVULI

ENDOGENNI AKTIVITE
DOI:10.1029/2022GL100783

VENUSE

ZESILENI VETRU
DOI:10.1016/j.icarus.2013.05.018

BYLY OBJEVENY MAGMATICKE HORKE SKVRNY
DOI:10.1126/science. 1186785

VZRUSTA VULKANICKA AKTIVITA
DOI:10.1051/0004-6361/201833511

VYZKUM PROVEDENY V ROCE 2020 POTVRDIL, ZE

VENUSE JE V SOUCASNOSTI VULKANICKY AKTIVNI.
DOI:10.1126/sciadv.aax7445

DOI:10.3847/PSJ/ab8faf

DOI:10.1038/s41550-020-1174-4



https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1029/2022GL100783
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0019103513002182?via%3Dihub
https://www.science.org/doi/abs/10.1126/science.1186785
https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.aax7445
https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.aax7445
https://iopscience.iop.org/article/10.3847/PSJ/ab8faf
https://www.nature.com/articles/s41550-020-1174-4
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ZEME

IEEEE ZRYCHLENY DRIFT SEVERNIHO
MAGNETICKEHO POLU
DOI:10.19080/IJESNR.2022.29.556271

SE V ATLANTIKU VYRAZNE ZVYSILA AKTIVITA
HURIKANU DOI:10.1038/nature06422

(28. UNORA M7 A 10. KVETNA M6) ZEMETRESENI
V iRANU, VICE NEZ 2600 MRTVYCH

(4. UNORA A 30. KVETNA) ZEMETRESENI
V AFGHANISTANU, VICE NEZ 7000 MRTVYCH

NEJVETSI ZAPLAVY V DEJINACH
BANGLADESE - 65 % ZEME BYLO ZAPLAVENO.

SESUV PUDY V MALPE, INDIE
EXTREMNI VLNA VEDER DOSAHUJICI 50 °C V INDII
ZEMETRESENI V AFGHANISTANU, M7

ZEMETRESENI M7 A 15 METROVA TSUNAMI
V PAPUA NOVA GUINEA
pubs.usgs.gov/publication/70022643

SILNE DESTE V CINE POSKODILY 2,9 MILIONU DOMU
A ZNICILY VICE NEZ 9 MILIONU HEKTARU OSETE PUDY
earth.esa.int/web/earth-watching/natural-disasters/floods/
content/-/asset_publisher/zaoP2IUloYKv/content/flood-
yangtze-china-july-1998/

POSUN JADRA PLANETY
Zotov L.V, Barkin Yu.V., Lyubushin A.A. (2009)

ZMENA TVARU PLANETY (KOEFICIENT J2)
DOI:10.1126/science. 1072188

TSUNAMI V INDONESII
DOI:10.1785/gssrl.76.3.312 a 10.1186/s40562-014-0015-7

SEZONA HURIKANU S NEJVYSSiM INDEXEM
NAHROMADENE ENERGIE CYKLONU
DOI:10.1175/2007MWR2074.1

HURIKAN KATRINA
DOI:10.1257/jep.22.4.135



https://juniperpublishers.com/ijesnr/IJESNR.MS.ID.556271.php
https://www.nature.com/articles/nature06422
https://pubs.usgs.gov/publication/70022643
https://earth.esa.int/web/earth-watching/natural-disasters/floods/content/-/asset_publisher/zaoP2lUloYKv/content/flood-yangtze-china-july-1998/
https://www.science.org/doi/10.1126/science.1072188
https://pubs.geoscienceworld.org/ssa/srl/article-abstract/76/3/312/143122/Field-Survey-of-Northern-Sumatra-and-Banda-Aceh?redirectedFrom=fulltext
https://journals.ametsoc.org/view/journals/mwre/136/3/2007mwr2074.1.xml
https://www.aeaweb.org/articles?id=10.1257/jep.22.4.135
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ZEME

ZEMETRESENI V CINE
DOI:10.19044/esj.2023.v19n13p49

ZEMETRESENI NA HAITI
DOI:10.1029/2011GL049799

ZEMETRESENI V JAPONSKU, PQ ZEMETRESENI BYLA )
DETEKOVANA ZMENA GRAVITACNI SiLY PODEL VYCHODNIHO
POBREZi JAPONSKA
DOI:10.1016/j.ge0g.2015.10.002

ZVYSENA AKTIVITA HURIKANU
DOI:10.1073/pnas.1920849117

ANOMALIE V RYCHLOSTI ROTACE ZEME, KTERE KORELUJI

SE SILNYMI ZEMETRESENIMI
DOI:10.1016/j.ge0g.2019.06.002

NEJAKTIVNEJSI SEZONA HURIKANU V SEVERNIM ATLANTIKU

ZA CELOU HISTORII POZOROVANI (PODLE MNOZSTVi)
DOI:10.3390/atmos13121945

ZRYCHLENI ROTACE ZEME
datacenter.iers.org/singlePlot.php?plotname=EOP-
C04_14_62-NOW_IAU1980-LOD&id=223

ANOMALNI CHEMICKE SLOZENI A VLASTNOSTI LAVY.
POCHAZi Z VELKYCH HLOUBEK. ABNORMALNE RYCHLE

ERUPCE
DOI:10.1038/541586-022-04981-x , 10.1038/541467-022-30905-4
10.1029/2023GL102763

4 vd
MESIC
POSUN JADRA MESICE

. - ::} DOI:10.18698/2308-6033-2014-10-1335
i"[ i ."_

ZJISTENA TEPELNA ANOMALIE V OBLASTI

COMPTON-BELKOVICH
DOI:10.1038/541586-023-06183-5

TEPLOTNi ANOMALIE MESICNi PUDY NA JIZNiM POLU
sro.gov.in/Ch3_first_observation_ChaSTE_Vikram_Lander.
html

ZAZNAMENANO LUNOTRESENI
2023 Isro.gov.in/Ch3_ILSA_ Listens_Landing_Site.html



https://eujournal.org/index.php/esj/article/view/16794
https://doi.org/10.1029/2011GL049799
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1674984716300039?via%3Dihub
https://pnas.org/doi/10.1073/pnas.1920849117
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S1674984719300461
https://www.mdpi.com/2073-4433/13/12/1945
https://datacenter.iers.org/singlePlot.php?plotname=EOPC04_14_62-NOW_IAU1980-LOD&id=223
https://www.nature.com/articles/s41586-022-04981-x
https://www.nature.com/articles/s41467-022-30905-4
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/2023GL102763
https://engjournal.bmstu.ru/catalog/fundamentals/hidden/1335.html
https://www.nature.com/articles/s41586-023-06183-5
https://www.isro.gov.in/Ch3_first_observation_ChaSTE_Vikram_Lander.html
https://www.isro.gov.in/Ch3_ILSA_Listens_Landing_Site.html
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MARS

ZAZNAMENANY AKTIVNI EMISE METANU Z NITRA
DOI:10.1126/science.1165243

ZAZNAMENANY AKTIVNi EMISE METANU Z NITRA
DOI:10.1029/2021EA001915

NA JIZNi POLOKOULI POPRVE NOVY TYP

MARTANSKE POLARNI ZARE
DOI:10.1038/nature03603

NAHLE ZMENSENI JIZNi POLARNI CEPICE
DOI:10.1007/978-1-4614-4608-8_10

NA MARSU ZAZNAMENANO 278 DISKRETNICH
POLARNICH ZARI
DOI:10.1029/2021JA029495

OBJEV PROTONOVE POLARNI ZARE
DOI:10.1038/s41550-018-0538-5

NA JIZNiM POLU OBJEVILI TEKUTOU VODU POD

LEDOVCOVOU CEPICI
DOI:10.1029/2018GL080985

PROBEHLO VICE NEZ 1300 MARSOTRESENI
DOI:10.1029/2022JE007503

NiZKOFREKVENCNI OPAKUJICI SE SEISMICKE
UDALOSTI SPOJENE S VULKANICKOU AKTIVITOU

POD CERBERUS FOSSAE
DOI:10.1038/541467-022-29329-x

ZJISTENA AKTIVITA OBRIHO PLASTOVEHO

CHOCHOLU POD ELYSIUM PLANITIA
DOI:10.1038/s41550-022-01836-3

NEJSILNEJSI MARSOTRESENI S MAGNITUDEM 4.7
DOI:10.1029/2023GL103619

POLARNI ZARE POKRYLY POLOVINU PLANETY
twitter.com/HopeMarsMission/status/1519311155768008704



https://www.science.org/doi/abs/10.1126/science.1165243
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/2021EA001915
https://www.nature.com/articles/nature03603
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-1-4614-4608-8_10
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/2021JA029495
https://www.nature.com/articles/s41550-018-0538-5
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1029/2018GL080985
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/2022JE007503
https://www.nature.com/articles/s41467-022-29329-x
https://www.nature.com/articles/s41550-022-01836-3
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/2023GL103619
https://x.com/HopeMarsMission/status/1519311155768008704
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JUPITER

NA SEVERNI POLOKOULI JUPITERU ZESILILA
Pl lprllorl MAGNETICKA ANOMALIE
DOI:10.1029/2008JA013185

OD DOBY PRUZKUMU SONDY VOYAGER V ROCE 1980
SE VNITRNi OHREV JUPITERU ZVYSIL O 37 %. TOTO
ZAHRIVANI ZEVNITR JE PRITOM VETSi NEZ ZAHRIVANI
VLIVEM ENERGIE PRICHAZEJICi ZE SLUNCE
DOI:10.1038/s41467-018-06107-2

POPRVE SE VYTVORILA DALSI SILNA CERVENA

SKVRNA JUNIOR
DOI:10.1088/0004-6256/135/6/2446

RYCHLOST VETRU SE VE VELKE CERVENE SKVRNE

ZVYSILAO 8%
DOI:10.1029/2021GL093982

ANOMALNI OHREV HORNICH VRSTEV ATMOSFERY
NAD VELKOU CERVENOU SKVRNOU PROBIHA

ZESPODU
DOI:10.1038/nature18940

ZAZNAMENANY ANOMALNI BLESKY V HORNICH

VRSTVACH ATMOSFERY
DOI:10.1029/2020JE006659

ZJISTENO SILNE ROVNIKOVE TRYSKOVE PROUDENI
DOI:10.1051/0004-6361/202141523

DOSLO KE GLOBALNIM ZMENAM MAGNETICKEHO
POLE JUPITERU V POROVNANI S 80. LETY 20. STOLETI,

ZEJMENA V OBLASTI VELKE MODRE SKVRNY
DOI:10.1038/s41550-019-0772-5

NA JIZNiM POLU SE OBJEVIL DALSI HURIKAN,

PRICEMZ PREDTIM TAM BYLO VZDY JEN 5 HURIKANU
nasa.gov/missions/juno/nasas-juno-navigators-enable-ju-
piter-cyclone-discovery

UZKY ROVNIKOVY STRATOSFERICKY TRYSKOVY

PROUD S RYCHLOSTI VETRU KOLEM 515 KM/H
DOI:10.1038/s41550-023-02099-2



https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/2008JA013185
https://www.nature.com/articles/s41467-018-06107-2
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/0004-6256/135/6/2446/meta
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/2021GL093982
https://www.nature.com/articles/nature18940
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/2020JE006659
https://www.aanda.org/articles/aa/full_html/2021/08/aa41523-21/aa41523-21.html
https://www.nature.com/articles/s41550-019-0772-5
https://www.nasa.gov/missions/juno/nasas-juno-navigators-enable-jupiter-cyclone-discovery/
https://www.nature.com/articles/s41550-023-02099-2
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10

DOSLO K NARUSENI ERUPCNIHO CYKLU NEJVETSI
SOPKY NA 10, LOKI, KTERA ZACALA CASTEJI

VYBUCHOVAT
EPSC Abstracts Vol. 13, EPSC-DPS2019-769-1, 2019

ERUPCE 4 NOVYCH MLADYCH VULKANU
DOI:10.1016/.icarus.2015.12.054

VELKE ERUPCE SOPKY TWASHTAR
2007 DOI:0.1126/science. 1147621

OBJEVENY NOVE UNIKATNI HORKE SKVRNY

A ERUPCE

DOI:10.3847/1538-3881/ab2380
DOI:10.1016/j.icarus.2014.06.006
DOI:10.1016/j.icarus.2014.06.016
DOI:10.1016/j.icarus.2016.06.019

BYLO ZJISTENO SEDM NOVYCH ENERGETICKY

NEJSILNEJSICH VULKANICKYCH UDALOSTI
DOI:10.3847/PSJ/acf57e

SILNE ERUPCE VULKANU
DOI:10.1029/2023JE007872

OBJEVENI PODPOVRCHOVEHO MAGMATICKEHO OCEANU
DOI:10.3847/PSJ/ac9cd1

EUROPA

PRVNI POZOROVANI PAR, KTERE VZNIKAJI

V DUSLEDKU ZAHRIVANI
DOI:10.1038/s41550-018-0450-z

ZJISTENA VODNI PARA NAD POVRCHEM
DOI:10.1038/541550-019-0933-6

ZJISTENY POVRCHOVE TEPELNE ANOMALIE NA

ZAKLADE MERENI ALMA
DOI:10.3847/1538-3881/aada87

NA EUROPE BYL ZAZNAMENAN ENDOGENNI OXID

UHLICITY
DOI:10.1126/science.adg4270



https://meetingorganizer.copernicus.org/EPSC-DPS2019/EPSC-DPS2019-769-1.pdf
https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0019103516000579
https://www.science.org/doi/abs/10.1126/science.1147621
https://www.science.org/doi/abs/10.1126/science.1147621
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0019103514003170?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0019103514003273?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0019103516303104?via%3Dihub
https://iopscience.iop.org/article/10.3847/PSJ/acf57e
https://agupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/2023JE007872
https://iopscience.iop.org/article/10.3847/PSJ/ac9cd1
https://www.nature.com/articles/s41550-018-0450-z
https://www.nature.com/articles/s41550-019-0933-6
https://iopscience.iop.org/article/10.3847/1538-3881/aada87
https://www.science.org/doi/10.1126/science.adg4270
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| SATURN
o N
_ — BYLY ZAZNAMENANY BOURE

DOI:10.1016/j.icarus.2007.03.035

ZAZNAMENAN ,,HORKY BOD*“ NA JIZNiM POLU SATURNU
DOI:10.1126/science.1105730

ROZSAHLA OBLAST POLARNI ZARE
science.nasa.qov/resource/saturns—polar-aurora

BYL POZOROVAN RETEZEC 23-26 CYKLONU
DOI:10.1016/j.icarus.2013.10.032

VZNIKLA VELKA BiLA BOURE PLANETARNICH ROZMERU,
JEJiZ DUSLEDKY SE PROJEVILY BEHEM TRIi LET
DOI:10.1016/j.icarus.2012.12.013
DOI:10.1038/s41550-017-0271-5

VYTVORIL SE STRATOSFERICKY VITR
DOI:10.1016/j.icarus.2012.08.024

NOVY TYP BOURI STREDNI INTENZITY
DOI:10.1038/541550-019-0914-9

SILNA BOURE POPRVE V BLIZKOSTI POLARNICH

SIREK A BOURE V TOMTO ROCE
DOI:10.1029/2021GL092461

URAN

TR POZOROVANI JASNYCH OBLACNYCH STRUKTUR
pLolo LRI I DOI:10.1016/j.icarus.2004.11.016
DOI:10.1016/j.icarus.2012.04.009

REKORDNI BOURKOVA AKTIVITA
4 DOl.org/10.1016/j.icarus.2014.12.037

MAXIMALNI NAMERENE TEPLOTY ATMOSFERY

MEZI JEDNOTLIVYM POZOROVANIM
DOI.org/10.1098/rsta.2018.0408

POCET OBLACNYCH STRUKTUR JE VYRAZNE VYSSi

NEZ V PREDCHOZICH LETECH
DOl.org/10.1016/j.icarus.2015.05.029

ZESILENI SEVERNIHO POLARNIHO CYKLONU
DOI:10.1029/2023GL102872
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TITAN

NAHLY NARUST OBLACNOSTI — BOURKOVA AKTIVITA
2008 DOI:10.1038/26920 , DOI:10.1016/j.icarus.2005.12.021
DOI:10.1038/nature08193

POZOROVANI PRACHOVYCH BOURI
DOI:10.1038/541561-018-0233-2

VYTVORIL SE POLARNI VIR, KTERY V LETECH
2010-2011 VEDL K VYTVORENI MEZOSFERICKE
HORKE SKVRNY A ZPUSOBIL EXTREMNI

OCHLAZENI MEZOSFERY
DOI:10.1038/s41467-017-01839-z

BOURE ARROW V OBLASTI ROVNIKU
DOI:10.1038/ngeo1219

STOPY PO VULKANISMU, KE KTEREMU MUZE

DOCHAZET V SOUCASNE DOBE
DOI:10.1029/2019JE006036

POPRVE ZAZNAMENAN DEST (TEKUTEHO
METANU), KTERY POKRYL POVRCH 120 000 km?
DOI:10.1029/2018GL080943

ENCELADUS

OBJEVENY GEJZIRY NA JIZNIiM POLU
DOI:10.1126/science.1121661

OBJEVEN SYSTEM TVORBY A PRENOSU TEPLA

V OBLASTI JIZNIHO POLU
DOI:10.1038/s41550-017-0063

ANALYZA TEPELNEHO TOKU NA ENCELADU UKAZALA

ENDOGENNIi PUVOD TEPLA
DOI:10.5194/epsc2022-219

WEBBUV TELESKOP POZOROVAL NOVY VELKY

OBLAK DLOUHY 6000 MIL
nasa.gov/solar-system/webb-maps-surprisingly-large-
plume-jetting-from-saturns-moon-enceladus
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NEPTUN

OBJEVEN NOVY TMAVY VIR, KTERY BYL POZOROVAN

DO ROKU 2017
DOI:10.3847/1538-3881/aaabd6

ZFORMOVALA SE BOURE NA ROVNIKU
DOI:10.1016/j.icarus.2018.11.018

NOVA VELKA TMAVA SKVRNA
DOI:10.1029/2019GL0O81961

ANOMALNI TEPLOTNI SKOK, PRUDKE OTEPLENI

JIZNiIHO POLU
DOI:10.3847/PSJ/ac5aa4

PLUTO

ATMOSFERICKY TLAK SE OD ROKU 1988 ZDVOJNASOBIL
DOI:10.1038/nature01762

V ATMOSFERE OBJEVEN CO A HCN
DOI:10.1016/j.icarus.2016.10.013

ATMOSFERICKY TLAK DOSAHL MAXIMALNI
HODNOTY, POTE MIRNE POKLESL A V ROCE 2020 BYL

TEMER NA UROVNI ROKU 2015
DOI:10.1051/0004-6361/202141718

NA POVRCHU OBJEVENO MNOZSTVi

KRYOVULKANICKYCH STRUKTUR
DOI:10.1038/541467-022-29056-3

OBJEVEN PODPOVRCHOVY OCEAN
DOI:10.1038/541561-019-0369-8
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SLUNCE

13. BREZNA
1989

14. CERVENCE
2000

ZARI 2005
5. PROSINCE
2006

4.SRPNA
1972
23. CERVENCE
2012
21. CERVNA
2015
6. ZARI 2017
PROSINEC
2019

2022

28.-31.RIINA
2003

ployks

22. CERVNA
2023

VELKA SLUNECNI ERUPCE, KTERA PRERUSILA

MEZIMESTSKOU KOMUNIKACI V NEKTERYCH STATECH USA
DOI:10.1029/2018SW002024

NEJVETSI MAGNETICKA BOURE 20. STOLETI. POLARNI

ZARI BYLO MOZNE POZOROVAT | NA KUBE A FLORIDE
DOI:10.1029/2019SW002278

SLUNECNI ERUPCE. NA SATELITECH NA OBEZNE
DRAZE DOSLO KE ZKRATUM A NEKTERE RADIOVE
STANICE SE ODPOJILY
DOI:10.1029/2002GL014729

GEOMAGNETICKA SUPERBOURE NARUSILA
FUNGOVANI SATELITNICH SYSTEMU A VYRADILA
CAST VYSOKONAPETOVE PRENOSOVE SOUSTAVY

V JIZNIiM SVEDSKU
DOI:10.1029/2004SW000123

SILNA BOURE, KTERA OVLIVNILA TEPLOTU
A SLOZENI MEZOSFERY A TERMOSFERY
DOI:10.1029/2018JA025294

ERUPCE ASI DESETKRAT VETSi NEZ VSECHNY DOSUD
ZAZNAMENANE UDALOSTI. NASTALA TESNE PRED
SLUNECNIM MINIMEM. VYRAZNE BYL ZASAZEN
SYSTEM GPS

DOI:10.1029/2007SW000375

DVA VELKE VYRONY KORONALNi HMOTY SMEREM
K OBEZNE DRAZE ZEME. SiLA BOURE PREKONALA

ODHADY CARRINGTONOVY BOURE Z ROKU 1859
DOI:10.1002/swe.20097

BOURE VYPLA RADIOVE SIGNALY V SEVERNI A JIZNi
AMERICE
DOI:10.1007/s11207-018-1303-8

BYLA ZAZNAMENANA NEJSILNEJSi ERUPCE VE
24. SLUNECNIM CYKLU
DOI:10.1029/2018SW001969

SKONCIL 24. CYKLUS, ZACAL 25. CYKLUS
weather.gov/news/201509-solar-cycle

SPACEX STARLINK PRISLA O 38 SATELITU PRI JEJICH
VYPOUSTENI NA OBEZNOU DRAHU V DUSLEDKU
GEOMAGNETICKE BOURE ZPUSOBENE KORONALNIM
VYRONEM 29. LEDNA

DOI:10.1029/2022SW003193

BYLO ZJISTENO, ZE BEHEM SLUNECNICH BOURI
DOCHAZi K DODATECNEMU ZPOZDENI LETU,
KTERE SE V NADCHAZEJICICH LETECH BUDOU JEN

ZVYSOVAT
DOI:10.1038/s41598-023-30424-2

POCET SLUNECNICH SKVRN ZA DEN (240) PREKROCIL

MAXIMUM 24. CYKLU (220)
sidc.be/silso/dayssnplot
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Domnénky, ze takové jevy v naSsi slunecni soustave jsou
zpUsobeny aktivitou Slunce, nejsou podlozeny fakty. Anomalni
zmény na planetdch Slunedni soustavy a jejich satelitech
zacaly v obdobi slune¢niho minima v roce 1995, tedy v obdobf
snizené slunedni aktivity. Graf cyklG sluneéni aktivity na obr. 67
ukazuje, ze v roce 1995 bylo Slunce na své minimalni aktivité,
coZ znamena, ze nemohlo zpUsobit vSechny tyto zmény.

Slunce tedy nemohlo mit takovy vliv na jiné
planety. Navic v celé Slunecni soustavée bylo
Slunce posledni, které reagovalo na kosmické
pusobeni, nejspis kvuli své obrovské hmotnosti.
Protoze ke zménam dochézi synchronné na
vSech planetach Slunedni soustavy, stejné
jako na Slunci, je logické predpokladat,
ze existuje néjaky faktor z blizkého nebo
vzdaleného vesmiru, ktery zplsobuje vyskyt
obrovského mnozstvi energie uvnitf planet.

Tato energie vznikd v systému planet,
soustfeduje se kolem jader a obchazi ostatni
vrstvy planet. Diky tomu se podle hypotézy jadra
planet zahfivaji a posouvaji. Z&dny z védecky
znamych vlivli — gravitacni, elektromagneticky;,
akusticky, kosmické zareni — nemUze pfimo
plsobit na jddro a pfitom uniknout nasim
meéricim pfistrojim. Podle teorie tedy zadny
z vyse uvedenych vlivii nemUze zpUsobit zmény,
které jsou nyni pozorovany na vsech planetach
Slunecni soustavy.

S pfihlédnutim k vys$e uvedenym faktdm byla
vyvinuta hypotéza predpokladajici, ze tento

—

Solar Irradiance (W/m?

Zmény slunecni aktivity

1367 1995

1366

1385| |rradiance ( fannual) Solar Flare Index
Sunspot Observations 10.7 Radio Flux

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Obr. 67

Zmeény slunecni aktivity za poslednich 30 let.

Tento obrazek ukazuje tfi slunec¢ni cykly v letech 1975-2005,
mérfené podle slunecniho zareni, poctu slunecnich skvrn
a aktivity slunec¢nich erupci a rddiového toku 10,7 cm.

Graf jasné ukazuje, Ze v roce 1995 bylo Slunce na své minimalni
aktivité, coz znamena, ze Slunce v roce 1995 nemohlo zpUlsobit
zmény v jddru Zemé a v jddrech jinych planet.

Zdroj: zobrazeni vytvofil Robert A. Rohde na zékladé publi-
kovanych dat.

Data: https://www.pmodwrc.ch/en/research-development/
solar-physics/tsi-composite/

vliv funguje na neprozkoumanych fyzikalnich
principech.

Je to poprvé, co se s takovym fenoménem
soucasna veéda setkava. Jedna se o jev, ktery
nebyl oficialné registrovan, ale jeho projevy
Ize pozorovat. Tato energie podle predpokladt
ozivuje dokonce ,mrtvé”“ planety, kde zacina
narlstat seismickd a magmatickad aktivita.
Potvrzenim toho je Mars, kde seismicka®’
a magmaticka aktivita®® zacala nardstat.

S’Dahmen, N., Clinton, J. F., Meier, M., Stahler, S., Ceylan, S., Kim, D., Stott, A. E., & Giardini, D. (2022). MarsQuakeNet: A more complete marsquake catalog obtained by deep learning techniques.

Journal of Geophysical Research: Planets, 127(11). https://doi.org/10.1029/2022je007503

Sun, W,, & Tkal¢i¢, H. (2022). Repetitive marsquakes in Martian upper mantle. Nature Communications, 13, 1695. https://doi.org/10.1038/541467-022-29329-x
Fernando, B., Daubar, I. J., Charalambous, C., Grindrod, P. M., Stott, A., Abdullah Al Ateqi, Atri, D., Ceylan, S., Clinton, J., Fillingim, M. O., Hauber, E., Hill, J. R., Kawamura, T., Li, J., Lucas, A.,
Lorenz, R. D., Ojha, L., Perrin, C., S. Piqueux, & Stéhler, S. C. ... Banerdt, W. B. (2023). A tectonic origin for the largest marsquake observed by InSight. Geophysical Research Letters, 50(20).

https://doi.org/10.1029/2023g1103619

S8Broquet, A., & Andrews-Hanna, J. C. (2022). Geophysical evidence for an active mantle plume underneath Elysium Planitia on Mars. Nature Astronomy, 7, 160-169.

https://doi.org/10.1038/s41550-022-01836-3
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Astronomickeé procesy a jejich cyklicnost

Podle hypotézy toto plisobeni, sestavajici
z urcitého typu energie, interaguje pfimo
a vyhradné s vnitfnim jadrem Zemée, bez
toho, aby interagovalo se zbyvajicimi vrstvami
planety. Tato povaha interakce mlze byt
zplsobena skutecnosti, Ze vnitfni jddro ma
extrémné vysokou hustotu a pravdépodobné
se jeho struktura lisi od obecné pfijimané teorie
zelezo-nikl. Podle hypotézy doktora fyzikdlnich
a matematickych véd I. M. Belozerova ma vnitfni
jadro uplné jinou strukturu, blizkou strukture
neutronové hvézdy®°. A vnéjsi jaddro se s nejvétsi
pravdépodobnosti skldda z niklu, zeleza
a dalsich kovovych slitin. Podle predpokladi
maji podobnou strukturu jadra i jiné planety
Slunecni soustavy a dokonce i plynni obfi.

Hypotéza predlozend v této zprave zkouma
povahu tohoto plsobeni na Zemi pomoci
asociativniho pfikladu paprsku baterky ve
tmé. Pfedstavme si, ze existuje koncentrovany
paprsek svétla a kolem néj je rozptylena zére.
Na zakladé komplexni analyzy vsech dat nyni
na Zemi dopada pouze rozptylena cast svétla.
Podle pozorovani probihajicich procesl se
planety jesté ani nedotkl koncentrovany paprsek
a na Zemi jiz dochazi k rychlému rdstu poctu
a sily kataklyzmat a dale podle matematickych
modell bude vse jen nar(stat.

Je tfeba poznamenat, ze to neni poprvé,
co se Zemeé setkala s timto typem plsobeni.
Geologicka historie nasi planety naznacuje,
Ze Zemé opakované zazila podobné faze
globalnich zmén klimatu a geodynamiky
podobného synchronniho charakteru.

Diky geochronologickym
c¢tvrtohornich lozisek, studiu ledovych jader
a stopam po rozsahlych vymiranich, véetné
lidskych druhd, Ize dojit k zavéru, ze Zemé

studiim

se potykala s vyraznym zesilenim rozsahlych
klimatickych katastrof v minulosti cca kazdych
12 000 let®°.

A kazdych 24 000 let byly planetarni
katastrofy pravdépodobné mnohonasobné
vulkanickych erupci v ledovych jadrech a dalsi
geochronologické studie®. AruSanov M. L., V. B.
Bubnenkov, A. M. Baturin®?, Busujev®® Kopylov®?,
N. V. Petrov®®, E. G. Smotrin®®, Douglas Vogt®’
a mnoho dal$ich badatel(18%7°7" pochopili
cyklicnost globalnich kataklyzmat na Zemi
s periodou pfriblizné 12 000 — 13 000 tisic let
a v soucasnosti, podle rozsahlé analyzy dat,
lidstvo vstupuje do aktivni faze tohoto cyklu.

59Belozerov, I. M. (2008). Nature as viewed by a physicist. International Scientific Journal for Alternative Energy and Ecology, 12(68).
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$5Petrov, N. V. (2015). The Climate of the Earth: The solution to the problem of climate change of the Earth from the position of the law the preservation of life in space. Ecology and Society
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V geologii, paleontologii a archeologii
existuje rfada dikazl o minulych katastrofach
tohoto cyklu. Kazda z téchto katastrofickych
udalosti se vyznacovala prudkymi zménami
nejen v klimatu planety Zemé, ale i kompletni
geodynamickou restrukturalizaci: oslabenim

24 36 48 60 72 84

L.-- P

a exkurzi magnetického pole, katastrofickymi
rozsahlymi sopecnymi erupcemi, tektonickymi
zménami, zmenami atmosférické teploty
0 10 °C72, zménami v hladiné svétového ocednu
a naslednym velkoplosnym zalednénim
(obr. 68-72).

Obr. 68

Celosvétové erupce od roku 2013 naseho letopoctu do roku
100 000 pfed soucasnosti mezi 70’s. §. a 70° j.5. Na obréazku
muzete vidét, kdy k takovym erupcim dochéazelo. Velikost
kruh( odrazi velikost erupce. VSimnéte si, ze velké ¢ervené
kruhy naznacuji, ze kazdych 24 000 let jsou erupce sopek
katastrofict&jsi.

Zdroj: Brown, S. K., Crosweller, H. S., Sparks, R. S. J., Cottrell, E.,
Deligne, N. ., Guerrero, N. O., Hobbs, L., Kiyosugi, K., Loughlin,
S.C,, Siebert, L., & Takarada, S. (2014). Characterisation of the
Quaternary eruption record: analysis of the Large Magnitude
Explosive Volcanic Eruptions (LaMEVE) database. Journal of
Applied Volcanology, 3(5).
https://doi.org/10.1186/2191-5040-3-5
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Obr. 69

Rozsah sopecné aktivity za poslednich 40 000 let na zékladé
dat z ledovych jader

Chronologie poctu sopecnych erupci na zéakladé
radiokarbonového datovani udalosti a vyjadfena jako relativni
odchylka.

Zdroj: Bryson, R. A. (1989). Late quaternary volcanic modulation
of Milankovitch climate forcing. Theoretical and Applied
Climatology, 39, 115-125.
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Teplotni anomdlie zalozené na datech z ledovcovych jader z Grénska a Antarktidy.
Zdroj: Heinrich, H. (1988). Origin and consequences of cyclic ice rafting in the Northeast Atlantic Ocean during the past 130,000

years. Quaternary Research, 29(2), 142-152. https://doi.org/10.1016/0033-5894(88)90057-9
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Drift magnetickych poll, slabnuti magnetického pole,
katastrofické erupce a vymirdni kazdych 12 000 let.

Zdroj: Davidson, B. (2021). The next end of the world. Space
Weather News.

Tato hypotéza tedy umoznuje predpokladat,
ze geodynamické zmény Zeme jsou prevazne
dlsledkem astronomickych procest a jejich
cykli¢nosti. Jak v predchozich cyklech, tak i dnes
je dllezitym faktorem rlistu katastrof akumulace
dodatecné energie z vnéjsSiho kosmického vlivu
v nitru Zemé. Tento cyklus je vSak umocnén
antropogennim dopadem na systém planety Zemé,
coz zvySuje mnozstvi tepla v hlubinach. V disledku

entropie — pfemény dodatecné energie na teplo —se
zemsky plast otepluje, magma se stava tekutéjsim,
zvysuje se tok endogenniho tepla z nitra na povrch
a tvori se nové magmatické chocholy.

Napfiklad dnes se takové masivni chocholy
zvedaiji velmi rychlym tempem pod Sibifi, mimo jiné
kvUli pfesunu jadra timto smérem.
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Anomalni ohrev Sibire

Sibif a sibifska Arktida jsou regiony, kde je
rychlost ohfevu 2—3krat vyssi nez celosvetovy
pramér (obr. 73). Podle hypotézy je to zplsobeno
vznikem magmatickych komor v disledku posunu
zemského jadra, ktery v této oblasti zplsobuje
napéti v plasti (obr. 74-76). To podporuji i nedavné
studie Cinskych védcl, ktefi zjistili, Ze se zemska
kdra pod Sibifi nyni vlivem magmatu tavi
a ztencuje’. Tento proces postupuje a snizuje
pevnost desky.

Je pravdépodobné, ze Cinnost magmatickych
komor se mUlze projevit i dodate¢nym tanim

permafrostu zdola nahoru, zvySenim seismické
aktivity v regionu, stoupanim horké vody na
povrch a pozary pod snéhem nad zlomovymi
zénami. V severnich zemépisnych Sirkach se
zvysSuji emise metanu a vodiku z nitra, roste pocet
zavrtl zplUsobenych vybuchy zemniho plynu a na
arktickém Selfu sili bahenni vulkanismus.

Podle tektonofyzikadlnich modeld prilom
magmatu pod Sibifi vynese taveninu ven pod
vysokym tlakem. To by mohlo vytvorit pfimé
ohrozeni existence Ruska a celého sveéta.

January to April
2020

o
e e ey
Relative to 1951-1980 average - www.BerkeleyEarth.org
N : NSRS Temperature
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Obr. 73

Teplotni anomdlie ve svété za obdobi od ledna do dubna 2020 ve srovnani s normou 1951-1980. Oteplovani v sibifské oblasti
prevysuje anomalii globalniho rlstu teploty 3—6krét, coz ukazuje na dalsi dodatecny faktor ohfevu pro tuto oblast.

Zdroj: BerkeleyEarth.org

3Li, S.,Li, Y., Zhang, Y., Zhou, Z., Guo, J., & Weng, A. (2023). Remnant of the late Permian superplume that generated the Siberian Traps inferred from geomagnetic data. Nature Communications,

14, 1311. https://doi.org/10.1038/s41467-023-37053-3
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Vynuceny relativni posun jadra a plasté a schéma asymetrického pfivodu tepla do hornich vrstev plasté (vlevo). Linedrni trendy
oteplovani povrchu (v °C za stoleti) podle dat NCAR CCSM3 zprdmérovanych podle zvlastniho scénare
http://www.realclimate.org/bitz_fig3.png) (vpravo).

Zdroj: Barkin, Yu.V. (2009). Ciklicheskie inversionnye izmenenija klimata v severnom i juzhnom polusharijah Zemli [Cyclic Inversion
Climate Change in the Northern and Southern Hemispheres of Earth]. Geology of the Seas and Oceans: Materials of the XVIII
International Scientific Conference (School) on Marine Geology. Vol. lll. - Moscow: GEOS. pp. 4-8.
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Zdroj: Gorny, V. |. et al. (2001) Model of the
Mantle-Lithospheric Interaction Based on Data from
Uralseys Geotraverse for Prospecting Seismology
and Remote Geothermal Method. Deep Structure
and Geodynamics of the Southern Urals. Tver. pp.
227-238.

Védci z Tilinské univerzity (Jilin University) v Cchang-&chunu Tiedao
University (Shijiazhuang Tiedao University) pouzili data geomagnetického
pole ze 16 stanic v severni Asii k vypoctu elektrické vodivosti plasté
v rliznych hloubkach.

Zjistili znatelny nardst vodivosti ve srovnani s globalni primérnou vodivosti
v oblasti pod sibifskymi trapami (zlutohnédé oblasti na obrazcich). Védci
o L 20 e ‘-"t zjistili, Ze tyto oblasti v hloubkédch od 400 do 900 km jsou v praméru o 250

o —= stupil teplejéi nez okolnf plast.
| V téchto oblastech je ¢ast roztaveného plasté.

prv) SO B ==
ok 3%
%m""“"?-ﬁ)‘" Zdroj: Li, S., Li, Y., Zhang, Y., Zhou, Z., Guo, J., & Weng, A. (2023).

Remnant of the late Permian superplume that generated the Siberian Traps
bigel o M) inferred from geomagnetic data. Nature Communications, 14, 1311.
H0 e e e~ hitps:/doi.org/10.1038/s41467-023-37053-3
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Pro srovnani, aktivace supervulkanu
Yellowstone v USA, ktery rovnéz vykazuje
zndmky anomalni aktivity, by mohla zp(sobit
zkdzu celého amerického kontinentu, ale stale

Soucasny cyklus planety Zemeé

Do konce roku 2024 je mozny narast
vulkanické aktivity, zplsobeny vzestupem
magmatu a erozi litosférickych desek
magmatickymi toky. To mize vést k ¢astym
zemétfesenim a sopecnym erupcim. Tento
zaver byl ucinén na zakladé nasledujicich
pozorovani: geofyzikalni a geodynamické
parametry Zeme prosly v letech 1995 a 1998
dramatickymi zménami, které zpUsobily
exponencidlni trend rlistu seismické aktivity
a destabilizaci nitra planety. To svédci o narlstu
energie a napéti v nitru Zemé, stejne jako o jejim
exponencidlné narlstajicim uvolnovani. Ocean
a atmosféra reaguji pozdeéji na procesy v nitru,
nicméné v grafech jejich zmén se jiz objevuje
exponencialni trend.

Na zakladé soucasného exponencidlniho
vyvoje narlstu zemétfeseni ve svété byla
provedena analyza exponencidlniho trendu
grafu a na jejim zakladé byl sestaven model
rlstu poctu zemétreseni v nasledujicich letech
(obr. 77).

Vysledky modelovani jsou nasledujici: do
roku 2028 bude na Zemi 1000 zemétreseni
denné s magnitudem 3,0 a vice, zatimco nyni je
jich kazdy den asi 125. Na zaklade modelovych

zUstava sance na zachovani Zivota lidstva.
Pokud vSak magma prorazi litosférickou desku
pod Sibifi, Ize tvrdit, ze to znemozni zivot vSem
Zivym tvorm na planeté Zemi.

vypoctd se do roku 2030 pravdépodobné pocet
zemétieseni zvysi natolik, Zze pfizplsobeni
se zménenym podminkam nebude mozné.
Ocekava se, ze zvyseni poctu seismickych
jevl s nizkym magnitudem, které charakterizuji
zvys$enou magmatickou aktivitu, a rozsahly rlist
vulkanické aktivity pravdépodobné povede ke
zvyseni poctu silnych zemétfeseni. S vysokou
pravdépodobnosti se do 6 let budou na Zemi
vyskytovat zemétreseni kazdy den, co do
niCivosti ekvivalentni zemétfeseni v Turecku
a Syrii z 6. Unora 2023.

V dlsledku predpokladanych zmén se
muUze mnoho mést a statd setkat s vaznymi
Skodami. Aplikace exponencidlni funkce na
hodnoceni skod zpusobenych klimatickymi
katastrofami ukazuje, ze globalni ekonomika
nemusi byt schopna vyrovnat se s kompenzaci
ztrdt uz v pristich 4—6 letech, coz by mohlo vést
k ekonomické krizi. Prognézy ukazuji na mozny
kolaps globalniho podnikani v tomto obdobi.
Matematické modelovani naznacuje, ze béhem
pfistich 10 let by se zivotni podminky na Zemi
mohly podstatné zménit.
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Zemétieseni s magnitudem M3-M9 ve svété za obdobi 1979-2023.
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Model exponenciélniho ristu poétu pfirodnich katastrof na pfikladu zemétfeseni do roku 2036.

Predpokladané skody zplsobené pfirodnimi katastrofami
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Na zdkladé tohoto trendu mizeme v blizké
budoucnosti predikovat narlist poc¢tu vSech
ostatnich pfirodnich katastrof ve svété. Védecka
fakta potvrzuji nevyhnutelny nardst klimatickych
katastrof a dnes uz nic nebrani naristu kataklyzmat
ve svété. Slunecni erupce mohou jiz dnes zpUsobit
naruseni provozu satelit(l, coz zd(irazruje dlileZitost

pfipravy na potencidlni technologické problémy.
Progndzy predpokladaiji, ze v pristich 4 az 6 letech
by mohlo dojit k vyznamnym zmeénam, které ovlivni
Zivotaschopnost mnohych regiont. Podle dalSiho
vyvoje popsaného modelu mohou nastat kritické
udalosti, které mohou ovlivnit integritu planety.
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V minulych cyklech katastrof, které probihaji
kazdych 12 000 let, dochazelo k vymirdni druhd,
presto ale planeta témito cykly prosla bez
vyznamnych zmeén v integrité svych systému.
V tomto cyklu, ktery se vyznacuje silnéjSimi
katastrofami kvali 24 000letému cyklu, pfibyl
dalSi faktor, ktery ohrozuje existenci planety
samotné, jakozto objektu vhodného pro zivot. To
je ten antropogenni faktor, ktery byl ve zprave
jiz dfive zminén a ktery hraje klicovou roli ve
vyrazném zhorseni situace na planeté. Jedna se
o antropogenni pusobeni vyjadiené znecisténim
hlavniho chladiciho mechanismu planety —
znecisténim vod sveétového ocednu mikroplasty.

Ocean je klicem k termoregulaci planety. Zaujima
asi 70 % povrchu Zemeé a je pohrouzeny hluboko
do zemské kUry. V minulosti slouzil jako hlavni
mechanismus pro regulaci tepelné rovnovahy
Zeme, odvadeél prebytecné teplo z nitra planety
do atmosféry a do vesmiru. V dlsledku lidské
¢innosti vSak doslo k vyraznému naruseni tepelné
vodivosti oceanu. To je spojené se zvysSenim
urovnée znecisténi jeho vod ropnymi produkty
a syntetickymi polymery.

V dusledku znecisténi ocedn zacal méné
efektivne odvadet teplo z litosférickych desek, které
jsou ohfivany v dlsledku stoupajiciho magmatu
béhem 12 000 let trvajiciho kataklyzmatického
cyklu. (obr. 79).

Svétovy ocedn nebyl nikdy tak znecistén. Kazdy
rok se v dusledku tézby, dopravy a nehod do
oceanu dostane az 30 milion( tun ropy’*. A celkova
plocha ,plastovych ostrivk(“ odpadt na povrchu
ocednu se témér rovna Gzemi Spojenych statd

americkych a Australie dohromady. Ale to je pouze
1% veskerého znecisténi. 99 % plastll se nachazi
ve vodach samotného oceanu’.

Kromé znecisténi ocednli mikroplasty vede
antropogenni ¢innost, véetné spalovani uhlovodika,
ke zvyseni koncentrace sklenikovych plynd, jako
je metan (CH4) a oxid uhlicity (CO2), v atmosfére.
Tajici ledovce a permafrost tento efekt zesiluji
a zvysuji koncentraci metanu v atmosfére. To je
obzvlasté nebezpecné, protoze metan ma 25krat
vetsi sklenikovy efekt nez oxid uhlicity: jedna tuna
metanu ma stejny oteplovaci G¢inek jako 25 tun
oxidu uhli¢itého.

Také diky okyselovani ocedn(i se mikroplasty
rychleji rozkladaji na nanoplasty, coz situaci
s akumulaci tepla v ocednu jeste vice zhorsuje.

Pouzivani uhlovodikd, zejména metanu a ropy,
ke spalovani paliva a vyrobé plasti vyrazné
zhorsilo ekologickou situaci na planeté, coz vedlo
k akumulaci prebytec¢ného tepla jak v ocednu, tak
v atmosfére.

Anomalni zvyseni teploty atmosféry a ocednu
ukazuje na bezprecedentni pokles schopnosti
oceanu absorbovat teplo z nitra, coz je kritické,
protoze do jadra planety proudi béhem 12 000
letého cyklu dalsi energie.

Studium koralovych Utest v ocednu nam také
umoznuje pochopit, ze v minulosti byl ocean Gcinny
pi rozptylovani tepla. Utesy v sou¢asnosti umiraji’e
na prehrati, prestoze v prabéhu mnohych tisicileti
uspesnée existovaly a prezivaly 12 000leté cykly
katastrof.

7 Alexeev, G. V., Borovkov, M. I, & Titova, N. E. (2018). Sovremennye sredstva dlja ochistki vody ot maslo-zhirovyh jemul’sij i nefteproduktov. [Modern means of purifying water from oil-fat

emulsions and petroleum products]. Colloquium-journal, 7(18), 4-6.

SLebreton, L., Egger, M., & Slat, B. (2019). A global mass budget for positively buoyant macroplastic debris in the ocean. Scientific Reports, 9, 12922.

https://doi.org/10.1038/s41598-019-49413-5

¢ Hughes, T. P, Kerry, J. T., Baird, A. H., Connolly, S. R., Dietzel, A., Eakin, C. M., Heron, S. F., Hoey, A. S., Hoogenboom, M. O,, Liu, G., McWilliam, M. J., Pears, R. J., Pratchett, M. S., Skirving,
W. J., Stella, J. S., & Torda, G. (2018). Global warming transforms coral reef assemblages. Nature, 556, 492—-496.

https://doi.org/10.1038/5s41586-018-0041-2
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Graf zmény teploty ocednu v letech 1960-2019 a jeho srovnani s grafy rlstu produkce syntetickych polymerd, jejich vyuziti
v riznych odvétvich ekonomiky a recyklace plastového odpadu v oceénu (z rlznych zdroja).

a. Celkové mnozstvi vyprodukovaného a odstranéného plastového odpadu
Geyer, R., Jambeck, J. R., & Law, K. L. (2017). Production, use, and fate of all plastics ever made. Science Advances, 3(7).

https://doi.org/10.1126/sciadv.1700782
b. Celkové mnozstvi mikroplastli v oceanu a roéni udaje

Ostle, C., Thompson, R. C., Broughton, D., Gregory, L., Wootton, M., & Johns, D. G. (2019). The rise in ocean plastics evidenced

from a 60-year time series. Nature Communications, 10(1622).

https://doi.org/10.1038/541467-019-09506-1

c. Zména teploty svétového ocednu v letech 1960-2019 (Purkey and Johnson, 2010; updated from Cheng et al., 2017)
Cheng, L., Abraham, J., Zhu, J., Trenberth, K. E., Fasullo, J., Boyer, T., Locarnini, R., Zhang, B., Yu, F., Wan, L., Chen, X., Song, X.,
Liu, Y., & Mann, M. E. (2020). Record-Setting Ocean Warmth Continued in 2019. Advances in Atmospheric Sciences, 37, 137-142.

https://doi.org/10.1007/s00376-020-9283-7
d. Celosvétova vyroba primarniho plastu podle typu

Geyer, R., Jambeck, J. R., & Law, K. L. (2017). Production, use, and fate of all plastics ever made. Science Advances, 3(7).

https://doi.org/10.1126/sciadv.1700782
e. Celkové mnozstvi plast vyrobenych od roku 1950
Zdroj dat: Plastic Marine Pollution Global Dataset.

Vzhledem ke zvysenému zahfivani zemského
nitra a ztraté schopnosti planety ochlazovat se
v dlsledku antropogenniho faktoru hrozi, ze
tentokrat Zemé nebude schopna zvladnout
cyklus katastrofickych udélosti, coz ji mize privést
k podobnému osudu jako Mars.

TektonofyzikdIni modelovdni umoznilo
zvazit mozny scénér dalsiho vyvoje udalosti az
k pfedpokladanému bodu, odkud jiz neni navratu.

VySe popsané procesy v zemském nitru,

které pozorujeme v soucasnosti, jsou zpisobeny
antropogennim faktorem a prehfivanim jadra
planety v dlsledku pfisunu prebytec¢né energie
z vesmiru. Jadro ohfiva magma v nadmerné mire,
coz zpUisobuje roztavovani plasté a tlaku magmatu
na zemskou kdru. V disledku tohoto tlaku se kilira
hrouti, ldme a vytvali cesty k vyronu hlubinného
magmatu.


https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.1700782
https://www.nature.com/articles/s41467-019-09506-1
https://link.springer.com/article/10.1007/s00376-020-9283-7
https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.1700782
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Tektonofyzikalni a matematické modelovani
predpovézeného nezvratného bodu v roce

2036

Na Zemi je urcité misto, které predstavuje
kritické nebezpeci pro celou planetu. Toto
misto je jedinym bodem na Zemi, kde se shoduji
jedine¢né podminky: nejtendi klira a vysoka
magmaticka aktivita pod ni. Navic je v tomto
misté klra silné stlacovédna jak stoupajicim
magmatem zespodu, tak shora vrstvou oceanské
vody, kterd je silnd asi 11 kilometr(i. Toto misto,
zndmé jako Mariansky pfikop, je nejhlubsi na
Zemi a v soucasnosti predstavuje nejvetsi
nebezpeci pro samotnou planetu.

Podivejme se na prvni graf (obr. 80), ktery
zobrazuje rostouci trend v poctu zemétreseni
s hlubokym ohniskem v oblasti Maridnského
pfikopu za posledni tfi desetileti.

Od roku 1995 je v oblasti Marianského pfikopu
pozorovan prudky narlst poctu zemétieseni

Pocet zemétfeseni M1+ s hlubokym ohniskem v oblasti
Maridnského pfikopu od roku 1970 do roku 2023.

Zdroj dat: Mezindrodni seismologické centrum (International
Seismological Centre)

http://www.isc.ac.uk/iscbulletin

s hlubokym ohniskem. Zemétreseni s hlubokym
ohniskem, ke kterym dochazi v hloubce
300-800 kilometrd v plasti, I1ze z hlediska
mnozstvi uvolnéné energie pfirovnat k jadernym
vybuchlm obrovské nicivé sily. Maridnsky prikop
je jednou z geodynamicky nejaktivnéjSich oblasti
na svéte, kde k takovym uddlostem dochazi. To
ukazuje na aktivni procesy probihajici v plasti
pod Marianskym pfikopem.

Druhy graf na obr. 81 ukazuje narlst poctu
povrchovych zemétfeseni v Marianském pfikopu.
Tento rlst Ize popsat exponencidlni funkci. Zatim
nic nenasvédcuje tomu, ze by se tento trend
zpomalil.

Total number of events

=
Year

Pocet povrchovych zemétfeseni M4+ v oblasti
Maridnského pfikopu od roku 1970 do roku 2023
Zdroj dat: Mezindrodni seismologické centrum
(International Seismological Centre)
http://www.isc.ac.uk/iscbulletin



https://www.isc.ac.uk/iscbulletin/
https://www.isc.ac.uk/iscbulletin/

78 O PROGRESI KLIMATICKYCH KATAKLYZMAT NA ZEMI A JEJICH KATASTROFALNICH DUSLEDCICH

Podle Gdaji USGS”” bylo ve dnech 24. az
25. listopadu 2023 zaznamenano v oblasti
Maridnského prikopu vice nez 120 po sobé
jdoucich zemétreseni o sile vetsi nez 4,0. Jde
o rekordni pocet zemétfeseni za den v této
oblasti v celé historii pozorovani. Tato nedavna
seismickda aktivita naznacuje, ze situace pod
Marianskym prikopem se jen zhorsSuje.

Podle matematického a tektonofyzikalniho
modelovani bude seismickd a magmaticka
aktivita nadale exponencidlné narlstat, coz
povede k nasledujicim udalostem v roce 2036.

V dasledku zintenzivnéni geologické
aktivity v nitru Zemé m(zZe magma proniknout
zemskou klrou v oblasti Maridnského pfikopu.
Za extrémnich tlakovych podminek mize v této
oblasti dojit k Gplnému protrzeni zemské kry.
Miliardy krychlovych metr( vody o teploté asi
0 °C se setkaji s miliardami krychlovych metrt
magmatu o teploté 1600 °C, coz zpUsobi explozi
tisickrat silnéjsi nez vybuch celé zasoby jadernych
zbrani na Zemi. Tato udalost by mohla zvednout
obrovsky sloup pary smichany s prachem do
vysky vice nez 500 km, ktery by mohl prorazit
termosféru.

Podle simulace by se atmosféra, pfi ztrate své
celistvosti, mohla kolem planety zhroutit kvali
zmeénam povrchového napéti a mohla by byt také
snadno odfouknuta slune¢nim vetrem.

Je tfeba poznamenat, ze takovy scénar by
vedl ke ztraté atmosféry, ocednu a magnetického
pole a pravdépodobné by zplsobil zastaveni
rotace zemského jadra, podobné jako se to stalo
na Marsu.

Maridnsky pfikop na Zemi, podobny udoli
Marineru na Marsu, je oblast s relativné tenkou
planetarni klrou.

Kolem Udoli Marineru jsou vidét velké
Uniky sopeéné lavy, coz naznaduje, ze Udoli
Marineru bylo mistem vyznamnych geologickych
zmeén, které ovlivnily degradaci stavu Marsu.
V soucasné dobé jsou v Maridnském prikopu
pozorovany podobné geologické procesy, jaké
pravdépodobné nastaly v soutésce Marineru na
Marsu. Pfedpoklada se, ze takové procesy by
mohly vést k vyznamnym disledkdm pro Zemi
a jeji biologické formy zivota. Pokud vSak budou
soucasné exponencidlni trendy ve vyvoji zmen
na Zemi pokracovat, pak lidstvo pravdépodobné
nebude moci pozorovat pfechod Zemé do stavu
Marsu, protoze hrozi, ze dfive zmizi z jinych
dlvodd.

Podle aktualizovanych udajd rychlost
narlstu kataklyzmat prekondva dokonce i ty
nejpesimistictéjsi predpoveédi. To znamena, ze
lidstvu prakticky nezbyva ¢as na odstranéni
nasledkl antropogenniho znecisténi ocednu
a na vyreseni otazky vnejsiho kosmického vlivu.

Exponencidlni trend rlstu poctu a zavaznosti
klimatickych a geodynamickych katastrof na
Zemi stavi celé lidstvo na pokraj vyhynuti béhem
pristich 10 let.

Existuje néjaky dlvod predpokladat, ze
probihajici klimatické zmény se zastavi samy
od sebe? Védecké dlkazy naznacuji, ze ani
soucasné zastaveni vSech antropogennich
emisi oxidu uhli¢itého nezastavi zménu klimatu,
kterd jiz zacala. Divodem, pro¢ se lidstvo blizi
k predpokladanému bodu, z néhoz neni navratu,
je antropogenni faktor — funkce ocean( v oblasti
rozptylu tepla byla naruSena jejich znecisténim
mikro a nanoplasty, coz souvisi s pfilivem dalsi
kosmické energie do nitra Zeme.

77USGS. (n.d.). Search results: Seismic activity in the Mariana Trench region according to USGS data.
https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/map/?extent=-15.62304,98.08594 &extent=45.39845,196.52344&range=search&search=%7B%22name%22:%22Search%20

Results%22.%22params%22:%7B%22starttime%22:%222023-11-23%2000:00:00%22,%22endtime%22:%222023-11-26%2023:59:59%22,%22maxlatitude%22:29.075,%22min-

latitude%22:6.49,%22maxlongitude%22:155.215,%22minlongitude%22:133.242 %22minmagnitude%22:2.5,%22orderby%22:%22time%22%7D%7D



https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/map/?extent=11.3508,-148.44727&extent=58.1707,-41.57227
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V dlsledku toho ani Uplné zastaveni
pramyslové c¢innosti nepovede k zasadnimu
feseni klimatické rovnovahy, protoze globalni
procesy ohfevu nitra Zeme jiz byly zahajeny.

Jednim ze zpUsobd, jak se z této kritické
situace dostat, je proto studium vnéjsiho
kosmického vlivu, ktery nyni plsobi na jadro nasi
planety a jadra dalSich planet Slunecni soustavy.

Odstranéni této hrozby vyzaduje vyvoj
efektivnich metod feSeni. Navzdory omezenym
vedeckym znalostem o tomto vlivu je znamo, ze
planetarni jddra s nim interaguiji.

MUzeme tedy dojit k zavéru, ze vnéjsi kosmicky
vliv je néjaky neznamy fyzikalni jev. Vzhledem
k tomu, ze tento problém je fyzikalni povahy, lezi

jeho feseni v oblasti fyziky. K vyfeseni tohoto
problému je nutné sjednotit prfedni védce
z celého svéta, aby mohli soustredit vesSkeré
své Usili na studium tohoto fyzikalniho problému.

K dosazeni daného cile je nesmirné dllezité
donést informace o tomto problému svétovému
spoleéenstvi. Sanci na Zivot, na budoucnost
nas a nasich déti, budeme mit jediné tehdy, az
bude existovat vSeobecny pozadavek lidi na
zodpovedné Cinitele, aby vytvofili podminky pro
sjednoceni svétovych védcl pfi hledani feseni
klimatickych problémd.
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CAST 3

V4 v

RESENI JE MOZNE

Mozné vyvstava otazka, jaké jsou dlivody nedostate¢ného
verejného Sifeni informaci o skutecném rozsahu klimatické
hrozby a nedostatecné diskuse na vysoké urovni mezi vedci
i politiky. Odpoved spociva ve zvlastnostech prace lidského
podvédomi. Podvédomi je usporadano tak, ze pokud nevidi
vychodisko z kritické situace, jednoduse blokuje realitu
a popira existenci hrozby.

Pravé to je diivod, pro¢ mnoho z téch lidi, ktefi se seznamili
s vy$e uvedenymi skute¢nostmi a ziskali komplexni dikazy
o blizici se planetarni katastrofé, nejednaji adekvatnée
situaci. Nevefi, Ze se lidstvo dokaze s touto vyzvou vyrovnat
a prezit. Hlavnim Gc¢elem této zpravy je poskytnout dikazy,
ze feSeni klimatického kolapsu existuje.
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OBNOVA OCEANU

DUlezitym pfedpokladem pro preziti lidstva
je obnoveni schopnosti oceanu odvadét teplo
z hlubin. Jinak, jak bylo uvedeno dfive, béhem
tohoto cyklu mlze planeta Zemé dosdhnout
prfedpoveézeného bodu, ze kterého neni navratu.
Zastavme se podrobnéji u procesu, které hraji
nejvetsi roli v projevu katastrofalniho nebezpecdi
pralomu magmatu v oblasti Maridnského prikopu.

Béhem 12 00Oletého cyklu jadro planety
prehfiva plast v dusledku vnéjsich kosmickych
vlivi. Béhem tohoto cyklu prebytecné teplo
z plasté neunikd v disledku selhani chladici
funkce ocednu z antropogennich dlvodu.

To pfispiva k anomalnimu zvyseni teploty
magmatu a intenzivnimu taveni plaste.

Podle matematickych vypoc¢td se rychlost
taveni zemského plasté zvysuje a do konce roku
2024, kdy zesili vnejsi kosmicky vliv na jadro,
se zahfivani a taveni magmatu vyrazné zvysi.
Predpoklada se, ze ¢asem bude magma stoupat
blize k povrchu.

Tektonofyzikalni modelovani ukazuje, ze az
se roztavi cely plast, zemétireseni s hlubokym
ohniskem se zastavi a zemska klra muze
byt snadno prorazena magmatem v oblasti
Maridnského prikopu.

Pravé z tohoto davodu je obnoveni funkce
oceanu rozhodujicim predpokladem pro pfreziti
lidstva a celé planety.

Dalsim dlsledkem antropogenniho naruseni
funkce odvodu tepla ocednem je nadmeérna
vihkost v atmosfére.

S rostouci teplotou vod svétového oceanu
dochazi k intenzivnimu odparovani vihkosti. Jak
se vodni para vypafuje, bere s sebou tepelnou
energii z oceanu. Kdyz vihky vzduch stoupa
a dostava se do chladnéjsich vrstev atmosféry,
vodni para kondenzuje, to znamena, ze se meni

zpét na kapalnou vodu. To vede k tvorbé mraku
a v kone¢ném duisledku k anomalnim srazkam,
povodnim a zaplavam.

Vznikd paradox: v atmosfére je vice vodni pary,
na celém svete pribyva extrémnich povodni, ale
zaroven polovinu zemékoule trapi sucho. K tomu
dochazi v disledku zvyseni atmosférické teploty.
Cim vy$&i je teplota vzduchu, tim vice vihkosti
dokaze pojmout. Vihkost, ktera se odpafi, zlistava
v atmosfére po dlouhou dobu, aniz by se vratila
na zem ve formé srazek. To vede v nékterych
oblastech k prodlouzenym obdobim sucha.

Tepld a vlhkd atmosféra také prispiva ke
vzniku tropickych cyklén( a zvysuije jejich nic¢ivou
silu. Teply a vihky vzduch diky své nizsi hustoté
stoupa vzharu a vytvari zony nizkého tlaku, coz
zvysuje rychlost vétru. Kdyz voda v atmosfére
kondenzuje, uvolnuje veskerou nahromadénou
tepelnou energii, kterd byla absorbovana pfi
odparovani. Toto teplo je hlavnim zdrojem
energie pro tropické cyklény. Kdyz se vitr, voda
a teplo spoji, ziskavaji destruktivni silu.
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Moznost obnovy funkci oceanu, vcetné jeho
schopnosti odvadét teplo z hlubin a udrzovat
stabilitu zivotniho prostredi, Ize realizovat
prostfednictvim Sirokého vyuziti zafizeni na
ziskdvani vody ze vzduchu — generatorl
atmosférické vody (GAV). Nejenze zajisti
dostatek vody pro celou populaci Zemé, ale
také pomohou vycistit sveétové oceany od
mikro a nanoplast(. Jak je uvedeno v ¢asti 2
této zpravy, plasty a mikroplasty diky svému
jedine¢nému chemickému slozeni narusuji
tepelnou vodivost ocednu, coz brani odvodu
tepla z hlubin. Diky masovému zavadéni GAV
voda, ktera se vyparfuje z oceanu a obsahuje
mikroplast, bude prochazet filtry zafizeni, které
odstrani vSechny znecistujici latky. Latky zbyvajici
ve filtru budou recyklovany a nasledné pouzity.
Vycisténi od téchto znecdistujicich latek obnovi
schopnost oceanu odvadét teplo ze zemské
kiry do atmosféry a dale do vesmiru. Zlepsi
se i samotna tepelné vodivost atmosféry, coz
znamena, ze se teplo bude Iépe odvadét do
vesmiru diky tomu, Ze se atmosféra vycisti od
prebytecné vihkosti, metanu a CO.,.

Nyni bylo zaznamendédno snizeni hustoty
a snizeni hornich vrstev atmosféry. Pri intenzivnim
odbéru vihkosti z atmosféry dochdazi k normalizaci
jeji vysky a horni vrstvy se stavaji hustsimi.

Stabilizuje se také mnozstvi vlihkosti
v atmosfére, coz snizi mnozstvi extrémnich srazek
a vétr. To bude mozné pfi Uplném prechodu
od soucasné spotfeby povrchové a podzemni
vody k vyuzivani vody ziskané z atmosféry témito
zafizenimi v domacnostech i v priimyslu.

Prohlédnéme si nezbytné kroky k obnoveni
vymeny vlhkosti a tepla mezi oceanem,
atmosférou a povrchem zemské kdry.

V prvni fazi bychom meéli uplné pfrejit na
pouzivani generatorl atmosférické vody (GAV)
po celé planeté. To ndm umozni prestat Cerpat
vodu z nadzemnich i podzemnich zdroji. GAV
dokazou vyrobit pozadovany objem vody

pro pitnou i pramyslovou potfebu. Stanou se
Zivotné dulezité v souvislosti s vodni krizi a zajisti
udrzitelnost dodavek vody, coz umozni plné
realizovat nékolik cil( udrzitelného rozvoje OSN
najednou, jako jsou:

« Cil 6. Zajisténi dostupnosti a udrzitelného
hospodareni s vodnimi zdroji a hygienou
pro vSechny;

« Cil 9. Vybudovani odolné infrastruktury,
podpora inkluzivni a udrzitelné
industrializace a inovaci;

« Cil 13. Prijeti naléhavych opatieni v boji
proti zméné klimatu a jejim dopadim;

« Cil 14. Zachovani a racionalni vyuzivani
ocean(, mofi a morskych zdrojd v zajmu
udrziteIného rozvoje;

« Cil 15. Ochrana a obnova ekosystémd
souse a podpora jejich racionalniho
vyuzivani, raciondalni vyuzivani lesu, boj
proti desertifikaci, zastaveni a odvraceni
procesu degradace pudy a ukonceni
procesu ztraty biologické rozmanitosti;

« Cil 17. Posileni prostfedk(l implementace
a zintenzivneéni prace v rdmci Globalniho
partnerstvi v zajmu udrzitelného rozvoje.

Druhym dUlezitym krokem bude zavedeni
bezpalivovych generéatori (BPG), které jsou
vzhledem k vysoké spotiebé energie nezbytné
pro zajisténi potfebné a cenové dostupné
energie pro GAV. Také vihkost pro generovani
vody musi byt doplfiovana z pfirodnich zdrojq,
které je nutné nejprve vycistit.
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K tomu je také nutné likvidovat otevrené vodni
nadrze a odstranit pfehrady. Pravé zavedeni
BPG umozni snizit zavislost na vodni energii
a umozni oteviit prehrady. Reky se navréti do
svych pfirozenych koryt a obnovi sv(j pfirozeny
tok. Tim se odstrani stojaté vody a feky se
vrati k zivotu, coz umozni odtok cisté vody do
oceanu. Tim se odstrani stagnace vody a feky
se znovu ozivi, coz zajisti pfitok Cisté vody do
ocednu a zabrdni pronikani znecistujicich latek
z kontinent( do ocednu.

Tato opatieni také pomohou dosahnout celé
fady nasledujicich cild udrZitelného rozvoje
schvalenych Valnym shromazdénim OSN:

« Cil 7. Zajisténi univerzalniho pfistupu
k cenove dostupnym, spolehlivym,
udrzitelnym a modernim zdrojim energie
pro vsechny;

« Cil 8. Podpora progresivniho, inkluzivniho
a udrzitelného hospodarského rlstu, piné
a produktivni zaméstnanosti a dlstojné
prace pro vsechny;

« Cil 9. Vybudovani odolné infrastruktury,
podpora inkluzivni a udrzitelné
industrializace a inovaci;

« Cil11. Vytvéreni otevienych, bezpecnych,
odolnych a ekologicky udrzitelnych mést
a obci;

« Cil 13. Prijeti naléhavych opatrfeni v boji
proti zméné klimatu a jeho dopaddm.

Ve treti fazi obnovy vymeény vihkosti a tepla
mezi oceanem, atmosférou a povrchem zemské
kdry by mély byt rekonstruovany kanaliza¢ni
systémy. Voda by neméla byt vypousténa do
otevfenych vodnich nadrzi. Musi se dostat
do pudy a pred vstupem do vodnich nadrzi
podstoupit pfirozené cisténi pres vrstvy pldy.

Navrhované vedecké a praktické pfristupy
se mohou stat novou veédecko-technologickou
revoluci. Jsou zamérené na zajisténi udrzitelného

vvvvvv

vodnich zdrojd. Ale co je nejdulezitéjsi, umozn
snizit negativni dopad na klimaticky systém
planety. Tato opatfeni maji obrovsky potencidl
zasadnim zplasobem zmeénit situaci v oblasti
Zivotniho prostredi a ucinit nasi planetu odolné;jsi

zasobovani vodou a vyvazeného vyuzivani
zni

vUuci klimatickym vyzvam.

Pfedpokladany ucinek odbéru vody
z atmosféry se odhaduje takto: 70 % problémd
spojenych se zhorsenim klimatu Ize vyfesit
odbérem vody z atmosféry. Zbyvajicich 30 %
problému vyresi ¢isténi odpadnich vod, takze
i tento Ukol je prvorady.

Pokud budou navrhovana opatfeni
realizovdna, pak podle predbéznych odhadu
budou hmatatelné vysledky patrné béhem 2-3
let. V prvnim roce po realizaci opatreni se situace
muze zhorsit, ale pfiblizné po 8—14 mésicich
se vymeéna tepla a vlhkosti mezi ocednem
a atmosférou zacne zlepSovat.

Jiz za dva roky bychom méli ocekavat
prvni pozitivni vysledky. Pfiroda zaCne ozivat
a atmosférické jevy budou vyvazengjsi.

Za 5-8 let bude jasné vidét, jak moc se vody
zac¢nou Cistit. Tim se obnovi funkce oceadnu pfi
ochlazovani planety. Povodné a sucha se stanou
minulosti a snizi se mnozstvi zbytec¢nych vétrd
a teplotnich zmén. Ocekava se, ze klima bude
mirngjsi a predvidatelngjsi.

Presto je vSak dllezité pochopit, Zze tato
opatfeni nebudou schopna vyresit problém
geodynamickych katastrof, protoze pficCina
techto zmén neni v atmosfére.

Rozsahlé zavedeni GAV bude schopno zmirnit
disledky zmény klimatu a urychlit obnovu
planetarni ekologie pouze za predpokladu,
Zze budeme chranit planetu pred vnéjSimi
kosmickymi vlivy.
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ZAVERY

Umérné s néarGstem frekvence a intenzity
pfirodnich katastrof porostou i ztraty po celém
svété. Je nesmirné dulezité vypocitat potencialni
Skody zplsobené nadchéazejicimi klimatickymi
katastrofami s prihlédnutim k exponencialnimu
vyVoji, ktery odpovida celosvétovému trendu
rostoucich kataklyzmat.

Cim intenzivngjs$i a rozsifené&jsi jsou
tedy extrémni klimatické jevy, tim vysSsi je
pravdépodobnost rlstu cen, a tim méné stabilni
se svetové ekonomiky stanou.

Coz je zvlasté dllezité vzit v Gvahu v souvislosti
s globalnimi katastrofami zpUsobenymi
geodynamickymi a antropogennimi faktory,
které byly popsany v této zprave.

K efektivnimu feSeni tohoto problému je
nezbytnd mezindrodni spoluprace védcu,
ktefi dokazou spojit své sily a zdroje k vyvoji
a realizaci komplexnich opatfeni. Soucasna
veéda je dnes roztfisténa, rozdrobena do

Uzkych védeckych oblasti a obor(, které spolu
vzajemné nespolupracuiji. Pfirozené, v takovych
podminkach globalni nejednoty je nemozné
komplexné analyzovat a plné prozkoumat tuto
planetarni hrozbu.

Pokud se vytvofi podminky pro otevienou
spolupraci, nebudou védci zacinat od nuly,
protoze v tomto sméru jiz existuji redlné
zkusenosti a pochopeni pric¢innych vztahd.

Nyni je tfeba jednat rychle a rozumné nakladat
se zbyvajicim Casem.
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Priloha 1

Metoda pro sluc¢ovani databazi zemétreseni

Udaje o zemétiesenich byly shromazdény
z riznych hlavnich seismologickych sluzeb, jako
je Mezindrodni seismologické centrum (ISC)’8,
Geologicky prazkum Spojenych statd (USGS)’®,
Integrované veédecko-vyzkumné Ustavy pro
seismologii (IRIS)®°, Evropsko-stfedomorské
seismologické centrum (EMSC)?® a souhrnny
zdroj zemétreseni Volcano Discovery (VD)%
Abychom ziskali co nejuplnéjsi obrazek o situaci
zemétreseni, vytvarime databazi, do které
spojujeme udalosti ze vSech téchto zdrojl.

Nekteré udalosti jsou samozifejmeé pritomny
v nékolika databazich, takze je nutné
identifikovat identické udalosti a seskupit je
v procesu slucovani. Kazda seismologicka
sluzba vSak odhaduje parametry zemétfeseni
(hypocentrum, dobu a velikost zemétieseni)
pomoci svych vlastnich algoritmi a na zdkladé
urcitych sad seismografll, takze striktni
a jednoznacné srovnani udalosti pouze podle
c¢asu, hypocentra a magnituda je nemozné.
Proto pouzivame pfiblizné shody (fuzzy
matching) udélosti ze dvou databazi pomoci
nasledujiciho algoritmu.

Definujeme udalost A v prvni databazi D, jako
mozna souvisejici s udalosti B z druhé databaze
D,, pokud je vzdalenost mezi jejich epicentry
(D +(A,B)) mensi nebo rovna 300 km, rozdil
v Case udalosti (T, (A,B)) je kratsinez 90 sekund
a rozdil v odhadech velikosti (M_(A,B)) je mensi
nebo roven 1. JelikoZ existuje nékolik rliznych
typl magnitud zemétreseni a zejména katalog
ISC c¢asto uvadi nékolik odhad{ magnitud pro
jednu udalost, pak je M__(A ,B) definovan jako

diff(

8]SC Bulletin: event catalogue search http:/www.isc.ac.uk/iscbulletin/search/catalogue/

7®USGS Search Earthquake Catalog https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/search/
80|RIS Wilber 3: Select Event http:/ds.iris.edu/wilber3/find_event
8IEMSC Search earthquakes https://www.emsc-csem.org/Earthquake_information/

82Volcano Discovery Earthquakes https://www.volcanodiscovery.com/earthquakes/lists.html

minimalni rozdil magnitud min(abs(Ma-Mb))
pro dvé zemétieseni s magnitudem Ma
udalosti A a magnitudem Mb udalosti B podle
nasledujiciho algoritmu:

Jestlize A a B jsou magnituda typu Mw, pak
Ma a Mb jsou vybrany z typt Mw;

Jinak, pokud A a B jsou magnituda typu Ms,
pak Ma a Mb jsou vybrany z typ( Ms;

Jinak, pokud A a B jsou typu magnituda mb,
pak jsou Ma a Mb vybrany z typa mb;

Jinak, pokud A a B jsou magnituda typu ML,
pak Ma a Mb jsou vybrény z typl ML;

Ve vsech ostatnich pfipadech je vybrano
jakékoliv magnitudo z A a jakékoliv magnitudo
z B, aby byla splnéna podminka: abs(Ma-Mb)
je minimalni.

Pro dvé souvisejici udalosti A a B se hodnota
jejich vztahu vypocita takto:

V(A,B) = 36 - 16"T,(A,B)2/8100 -
16*D __(A,B)*/90000 - 4*M __(A,BY,

diff( diff(

kde T_(A,B) se méfi v sekundach, D

diff
se méri v kilometrech, M

diff(A’B)
arAB) se mefi
v magnitudech. Pro dva naprosto identické jevy
A a B je hodnota V(A,B) rovna 36. Pro dva jevy
A a B, které jsou na hranici mozné shody, je

hodnota V(A,B) rovna O.


https://www.isc.ac.uk/iscbulletin/search/catalogue/
https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/search/
https://ds.iris.edu/wilber3/find_event
https://www.emsc-csem.org/Earthquake_information/
https://www.volcanodiscovery.com/earthquakes/lists.html
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Pro nalezeni shody mezi udalostmi
v databazich D, a D, je nutné, aby kazda udalost
z jedné databaze odpovidala maximalné jedné
udalosti z jiné databdaze a aby pfitom soucet
vSech hodnot V(A,B) pro vybranou dvojici
udalosti byl maximalni.

Forméalné mlzeme definovat graf G
s mnozinou vrchol( tvorfenou véemi udalostmi
z D, a D, s mnozinou hran tvofenych dvojicemi
pfipadné souvisejicich udalosti.

Hodnota hrany mezi vrcholy A a B je
nastavena rovnou V(A,B). Optimalizaéni problém
formulovany timto zplsobem je zndmy jako
maximalni vazené parovani v bipartitnich grafech
a lze jej vyresit pomoci standardnich algoritm(23.

Pomoci tohoto algoritmu ziskdme parovani
s maximalni vahou mezi udalostmi v D, a D,
a sparované udalosti povazujeme za identické.

SlouCena databaze D_ je tedy vytvorena
z udalosti v D, a nesparovanych udalosti v D,.

Pokud se udalost z D, shoduje s udalostiz D,
jsou Udaje o magnitudu z D, pfidany do souboru
odhadl magnituda pro shodnou uddalost v D._.

Pocinaje databazi ISC a postupnym slu¢ovanim
databazi USGS, IRIS, EMSC a Volcano Discovery
(VD) jsme ziskali finalni slouc¢enou databazi
(Merged).

K vytvoreni grafl, které porovnavaji
pocet zemétieseni v rlznych databdazich, je
obvykle potfeba omezit data na urcity rozsah
magnitud. Abychom se vyhnuli rozdillim v poctu
zemétfeseni zplsobenych riznymi odhady
magnitud z rdznych databazi, pouzivdme
slou¢enou databazi k vybéru udalosti v daném
rozsahu magnitud a vykreslovani grafi (mlze
obsahovat vice odhadd magnitud pro kazdou
udalost). PouZili jsme dva rtzné pfistupy:

1. Prvni metoda spociva v zafazeni udalosti
do vybéru udalosti, pokud jakykoliv odhad
magnituda pro danou udalost spada do
pozadovaného rozsahu magnitud.

vvvvvv

preferovaného odhadu magnituda a zarazeni
udalosti do vzorku, pokud je preferovany
odhad v pozadovaném rozsahu magnitud.
Upfednosthovany odhad magnituda
vybereme tak, Ze mezi odhady vyhleddme
nasledujici typy magnitud (v poradi podle
preference). Mw, ML, MS, mb, MVD (toto
je odhad magnituda z databaze Volcano
Discovery, protoze typ magnituda neni
v této databazi k dispozici), MD, MV. Pokud
je pro jednu udalost nalezen jakykoliv odhad
magnituda daného typu, jsou pro tuto
udalost brany vSechny odhady magnituda
vybraného typu. Poté se pro né vypocita
median a vybere se magnitudo, které se
shoduje s medianem. Pokud pro danou
udalost neexistuje zddny odhad pro zadny
z vySe uvedenych typl (coz je vzacné, pouze
nékolik procent udalosti v celé databazi),
pak je vybran jakykoliv typ magnituda
s hodnotou, kterd odpovidd medianu
vypoctenému pro vSechna magnituda pro
danou udalost.

Rozdil v ziskanych poctech udalosti pfi pouziti
prvniho a druhého zplsobu vybéru udalosti
v daném rozsahu velikosti je maly. Obvykle se
jedna o nékolik procent.

Pro vykresleni pocCtu zemétieseni za rok
(obr. 7, 9) byla v kazdé databazi pouzita prvni
metoda vybéru udalosti z kombinované databaze.
Pro grafy poctu unikatnich seismickych udalosti
(obr. 10) umisténych v rlznych databazich byla
pouzita druhd metoda vybéru zemétreseni
v daném rozsahu magnitud.

£ Nitish Korula, Combinatorial Optimization. Maximum Weight Matching in Bipartite Graphs https:/courses.engr.illinois.edu/cs598csc/sp2010/lectures/lecturel0.pdf



https://courses.engr.illinois.edu/cs598csc/sp2010/lectures/lecture10.pdf
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